Clee,

CONSORCIO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DEL PONIENTE

Fco. Javier Martinez Rodriguez, Jefe de la Seccion de Explotaciéon del Ciclo Hidraulico del
Servicio de Infraestructura Hidraulica de la Delegacion Especial de Sostenibilidad, Medio
Natural y Captacién de Fondos Europeos del Area de Fomento, Medio Ambiente y Agua de
la Diputacion de Almeria y Rafael Almohalla Poveda, Responsable de Redes Hidraulicas del
Ayuntamiento de El Ejido ambos funcionarios responsables del asesoramiento técnico a los
6rganos de gobierno del Consorcio para la Gestiéon del Ciclo Integral del Agua de Uso
Urbano en el Poniente, en relaciéon con la peticiéon de informe del ESTUDIO TECNICO
DE TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE ROQUETAS DE MAR E IMPULSION
SOL Y ARENA EDAR DE EL EJIDO (version de 23 de junio de 2024), presentado por la
U.T.E. Depuracion Poniente Almeriense e HIDRALIA, concesionarios de las EDARs de El

Ejido y Roquetas de Mar respectivamente y que se adjunta en el anejo 1.

INFORMAMOS:

1. DESCRIPCION SUCINTA DEL DOCUMENTO PRESENTADO

El documento presentado por los concesionarios consiste en un estudio de costes de
explotacion (en lo sucesivo se referira como estudio) de los tratamientos terciarios instalados
en las EDARs de El Ejido y Roquetas de Mar, asi como del bombeo para la Comunidad de
Regantes Sol y Arena, situado en la parcela de la EDAR de Roquetas de Mar. Este estudio
sirve de base para proponer una tarifa conjunta de produccién de aguas regeneradas para
ambas instalaciones, asi como una tarifa adicional de operacién del bombeo para la C.R.

Sol y Arena.

El documento en cuestidon consta de un total de 47 paginas, mas tres Anejos (vinculados
exclusivamente al estudio realizado para el tratamiento terciario de Roquetas), estos son:
Anejo 1 - Justificacidon electromecanico, Anejo 2 - Justificacion de operario del terciario y
Anejo 3 - Plan Analitico.

La propuesta tarifaria resultante del citado estudio se resume, en esencia, en las siguientes

tablas:
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TARIFA CONJUNTA TERCIARIOS PLANTAS DE EL EJIDO Y ROQUETAS DE MAR
CUOTA FIJA CUOTA VARIABLE
MES ANO M3
42,177.46 € 506,129.52 € 0.0541 €
TARIFA IMPULSION SOL Y ARENA
CUOTA FIJA CUOTA VARIABLE
MES ANO M3
11,703.93 € 140,447.16 € 0.1094 €

Con las capacidades tedricas de produccién de los terciarios de El Ejido (6.570.000 m*/afio)
y de Roquetas de Mar (9.855.000 m*/afio) implicarian, considerando la operacién de las
plantas a su maxima capacidad, un montante econémico (costes fijos y costes variables) de:
861.566,52 € para El Ejido; 1.039.285,02 € para Roquetas; y 1.218.584,16 € para la estacion
de bombeo para la CR de Sol y Arena. En total, 3.119.435,80 € anuales.

No obstante, es importante sefalar que el volumen econémico de la cuota fija asciende a la
cantidad de 506.129,52 € para cada una de las plantas y a 140.447,16 € para la estacion de
bombeo para la C.R. de Sol y Arena, en total un montante de costes fijos de 1.152.706,20 €
anuales, que los usuarios deberan cubrir se produzca o no agua regenerada en las plantas

del Consorcio.

El operador de El Ejido no ha propuesto una tarifa especifica para la impulsion de las aguas
regeneradas al Campo de Golf de Almerimar y a las instalaciones del Ayuntamiento de El
Ejido, se desconoce si esta circunstancia se ha considerado en las reuniones mantenidas
entre la JCUAPA vy los operadores, y si el coste de operacion de estas instalaciones esta
integrado en el esquema tarifario propuesto. Si no estuviera contemplada esta circunstancia
seria necesaria afiadir al estudio una tarifa complementaria considerando las impulsiones de

agua regenerada de El Ejido.
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2. PLANTEAMIENTO GENERAL

2.1. CONSIDERACIONES RELATIVAS AL CAMBIO DEL SUJETO PASIVO DEL
TRATAMIENTO TERCIARIO DE LOS USUARIOS AL CONSORCIO

En relacion a lo anterior y a los usuarios que deberdn asumir la tarifa en cuestion se
considera necesario sefalar que el Real Decreto Legislativo 1/2001 por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Aguas, menciona en su articulo 109 que las Administraciones
Pulblicas, como un medio para promover la economia circular y reforzar la adaptacién al
cambio climatico, deberan impulsar la reutilizacién de aguas, previendo para ello los
instrumentos econémicos que consideren adecuados. Las Administraciones publicas podran
conceder ayudas al concesionario de aguas regeneradas, que podran alcanzar la totalidad
de los costes adicionales asociados a la reutilizacion de aguas, en el caso que el organismo
de cuenca, en el marco de la planificacion hidrolégica, determine situaciones donde la
sustitucion, total o parcial, de una concesion de aguas de captacion superficial o subterranea
por aguas regeneradas contribuya a alcanzar los objetivos medioambientales de las masas
de agua o a la optimizacién de la gestién de los recursos hidricos, los costes adicionales
asociados a la reutilizacion de aguas en esas situaciones podran ser asumidos por las

Administraciones u otras entidades que resulten beneficiadas por la sustitucion.

En este mismo sentido, el Proyecto de Real Decreto por el que se aprueba el reglamento de
reutilizacion del agua (version 22 de marzo de 2024), remitido para su dictamen al Consejo
Nacional del Agua, establece en su articulo 24 que las Administraciones Publicas deberan
impulsar la reutilizaciéon del agua como un medio para promover la economia circular,
reforzar la adaptacion al cambio climatico, reducir la presion debida a la captacién y vertido,
y hacer frente a la sequia, para lo que proveeran los instrumentos econémicos que

consideren adecuados.

Con este marco normativo queda clara la intencion del legislador de que los costes de los
servicios de reutilizaciéon “puedan” ser asumidos directa o indirectamente (via repercusion en
la tarifa del abonado urbano) por las Administraciones Locales o de cualquier otro nivel. Es
éste el sentido de manera recurrente se ha posicionado la Junta Central de Usuarios del

Poniente Almeriense (JCUAPA) en multiples ocasiones en sus comparecencias publicas.
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Adicionalmente hay que sumar la postura manifestada por los regantes de la incapacidad
del uso de las aguas regeneradas con los actuales terciarios en servicio, por exceso de
conductividad, y la fecha indeterminada de entrada en servicio de las infraestructuras de

transporte del agua regenerada de la EDAR de El Ejido, actualmente en ejecucion.

Ante esta situacion, los técnicos asesores del consorcio que suscriben el presente informe
consideran que, dada la probabilidad plausible de que sea el Consorcio del Poniente el que
pudiera asumir los costes fijos de la regeneracion durante algun periodo de tiempo y dado
que el marco normativo establece la posibilidad legal de que los costes variables pudieran
ser asumidos también por la entidad, en el caso de que la Junta General asi pudiera
decidirlo en el futuro, es necesario que la determinacion de los costes fijos y variables de los
tratamientos terciarios sea determinada con el mayor rigor posible y siempre atendiendo a
los intereses del Consorcio. EI Consorcio no debe afrontar en ningun caso la determinacion
de la tarifa como transferencia de obligaciones entre los concesionarios de los servicios y la
JCUAPA, ya que muchas de las obligaciones econémicas fijadas en la tarifa y contraidas
por la JCUAPA via convenio es probable que deban ser asumidas en ultima instancia por el

Consorcio ante las empresas operadoras.

2.2. CONSIDERACIONES EN CUANTO A LA JUSTIFICACION DE COSTES DE LOS
CONCESIONARIOS: TRABAJOS POR ADMINISTRACION

En la actualidad existen sendos contratos de concesion entre el Consorcio y las operadoras
para la explotacion y operacion de las Estaciones de Tratamiento de las Aguas Residuales
del Consorcio, entre otras las EDAR de El Ejido y la EDAR de Roquetas. Por la informacion
de la que se dispone, el marco contractual existente prevé la operacién de los tratamientos
terciarios de estas plantas, no obstante, segin se nos ha manifestado por parte del
Consorcio, la antigiiedad del marco contractual y la préxima finalizacion de éste hace
imposible su aplicacion. Atendiendo a estas circunstancias los operadores han presentado
unos estudios econdmicos que no consideran el principio de “riesgo y ventura” y se limitan a
proponer una estructura de costes basada en precios unitarios de mercado y unas
mediciones estimadas (trabajos por administracion), que pretenden cubrir con las tarifas

propuestas.
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En definitiva, se tiene un estudio de costes de explotacion de los tratamientos terciarios
basado en precios de mercado y cuyas partidas son estimadas, dada la falta de experiencia
en la operacion de unas instalaciones nuevas con tecnologias novedosas. En consecuencia,
gran parte del estudio tarifario es de caracter estimativo, desde el punto de vista de los
precios unitarios, mediciones y partidas consideradas. Por esta razén se considera que se
debera realizar un estudio anual de los costes de la prestacion del servicio al cierre de cada
ejercicio, resultando saldos positivos 0 negativos para las partes y siendo necesaria una
liquidacion anual resultante del estudio de costes reales de la prestacion del servicio, una
vez aplicados los correspondientes porcentajes de gastos generales y beneficio industrial de

los operadores.

3. ANALISIS DE LOS ESTUDIOS ECONOMICOS

Los estudios econdmicos presentados se estructuran de la misma forma para las EDARs de
El Ejido y Roquetas, por esta razén se analizan de manera conjunta en este epigrafe. Por
parte de los concesionarios se establece una estructura de costes de caracter fijo, es decir
aquellos costes en los que se incurriria independientemente de la produccion o no de agua
regenerada en las plantas, o del funcionamiento o no de la impulsién de Sol y Arena en su
caso, y por otro los costes variables, que son los derivados de la produccion de cada metro

cubico de agua regenerada o de la impulsién de las mismas.

3.1. COSTES FIJOS

Los estudios econémicos presentados se estructuran de la misma forma para las EDARs de

El Ejido y Roquetas, por esta razon se analizan de manera conjunta en este epigrafe. Por

La estructura de costes fijos propuesta es la siguiente:

= Personal.

= Conservacion de obra civil y mantenimiento de equipos electromecanicos.
= Control analitico.

= Energia eléctrica, término de potencia.

= Seguro de Responsabilidad Civil.
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Eliminacion de Residuos (s6lo EDAR de El Ejido).
Reactivos (sélo EDAR de EI Ejido).

Personal

Para

la operacion de los tratamientos terciarios, los operadores han propuesto una

estructura de personal adicional a la ya existente en las plantas en servicio en la actualidad.

En el caso de la EDAR de Roquetas se ha propuesto:

1 Técnico responsable terciario. Con una dedicacién del 50 %.

1 Analista de laboratorio. Con una dedicacion del 54 %.

2 Operarios de planta. Con una dedicacion del 100 %.

1 Electromecanico (incluso p.p. guardias 24 h). Con una dedicacion del 100 %.

P.P. prevencion riesgos laborales y formacion. P.P. 3,5.

Y para la EDAR de El Ejido:

1 Técnico responsable de produccién. Con una dedicacion del 40 %.
2 Operarios de planta. Con una dedicacion del 100 %.
1 Electromecanico. Con una dedicacion del 100 %.

P.P. prevencion riesgos laborales y formacion. P.P. 3,4.

En el estudio se establece una relacién de los trabajos y funciones a desempefiar por el

Técnico Responsable (Terciario / Produccion). Es importante sefialar que entre las funciones
de este responsable NO ESTAN REFLEJADAS LAS DERIVADAS DEL CONTRATO

INICIAL vy a juicio de los técnicos que suscriben deben estar implicitamente expresadas en

el estudio las siguientes:

Redaccion del inventario de equipos (incluyendo fichas, planos, operaciones de
mantenimiento).
Redaccion de Plan de Mantenimiento informatizado.

Libros de Mantenimiento, incidencias y operaciones de entretenimiento.
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Respecto a los operarios de planta y electromecanicos, en los Anejos 1 y 2 si se hace
referencia a los trabajos previstos por éste personal (sélo para la EDAR de Roquetas de
Mar), justificando su dedicacién anual, y no indicandose en la memoria una relaciéon de sus

funciones. Tampoco se indican para el Analista del Laboratorio.

Teniendo en cuenta que los técnicos asesores deberan comprobar el incremento efectivo de
la plantilla y su dedicacién a los trabajos, es necesario que los operadores aporten:

= Relacién de trabajos corregida con las obligaciones contractuales del técnico
responsable de terciario/produccion.

= Relacién de trabajos del analista de laboratorio.

= Relacién de trabajos de los operarios de planta y electromecanicos considerando los

planes de mantenimiento de las instalaciones del terciario.

3.1.2. Conservacion de obra civil y mantenimiento de equipos electromecanicos

La estimacion de los costes anuales de conservacion de los activos de cada uno de los
tratamientos terciarios de las plantas y del bombeo de la C.R. Sol y Arena se realizan
considerando una relacién valorada confeccionada con cada uno de los costes de cada uno
de los elementos que componen el sistema de terciario y aplicando un porcentaje o ratio
(orientativo en el sector del agua), que permite obtener una primera estimacion del coste de

mantenimiento de las instalaciones. Es necesario sefialar que:

= En una planta nueva los costes derivados del mantenimiento y la conservacion seran
necesariamente inferiores los primeros afios de operacion.

= Los porcentajes o ratios considerados de los que se derivan los costes de
mantenimiento suelen tener en cuenta el coste de la mano de obra y que gran parte
de esta mano de obra esta ya considerada en la partida de personal de este estudio,
por lo que se podria estar sobrevalorando el coste del mantenimiento estimado.

En cualquier caso, para el correcto seguimiento de los trabajos que se realicen en la planta,
asi como las liquidaciones econdmicas que con caracter anua que sera necesario realizar

dado el caracter estimado de los costes, es imprescindible contar con:
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= Un inventario de todos los elementos que forman el tratamiento terciario, para ello se
debe disponer del proyecto us-built de las plantas ejecutadas por la Junta de
Andalucia.

= |dentificar para cada elemento del inventario las operaciones de mantenimiento e
inspeccion necesarios.

= |dentificar las operaciones necesarias a realizar por los servicios técnicos oficiales de
los equipos electromecanicos, de forma que las operadoras puedan identificarlas y
contratar los servicios correspondientes.

= |dentificar las operaciones reglamentarias que requieran las instalaciones (OCAS,
etc).

= Un calendario anual de los trabajos de mantenimiento derivado de las operaciones
de mantenimiento necesarias.

= Una planificacion del personal asignado y de las empresas externas mantenedoras
que cubra el calendario anual de mantenimiento.

= Un sistema de informatizado de registro de las operaciones de mantenimiento

correctivo y preventivo realizadas.

Sélo de esta forma los técnicos asesores del consorcio podran realizar un adecuado
seguimiento y fiscalizacién de los trabajos realizados anualmente, aspecto de enorme

relevancia dado el caracter de “trabajos por administracién” del marco establecido.

Por otro lado, el estudio econdmico prevé la amortizacién de las membranas del MBR de la
EDAR de El Ejido, valoradas en 731.000 €, durante un periodo de 6,11 afios. Efectivamente,
la tecnologia empleada en el sistema MBR requiere la sustitucién de las membranas en un
periodo que va de 5 a 10 afos, dependiendo de diversos factores (calidad de las aguas de
entrada y salida, ciclos de lavado, etc). Los técnicos asesores consideran conveniente la
dotacién de una cuenta de amortizacion del Consorcio (no de la operadora) de estos
equipos, que permita contar con los activos suficientes para adquisiciéon y montaje de

nuevas membranas en el momento que sea necesarias.

3.1.3. Control Analitico

En ambas plantas se establece como un coste fijo el control analitico, en el caso del
operador de Roquetas se aporta una relacion valorada con la prevision de las analiticas

necesarias (Anejo 3).
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En este control analitico se incluyen los trabajos que deberan ser ejecutados por un
laboratorio con un sistema de control de calidad segun la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025 y
acreditado por ENAC, con el visto bueno del Consorcio, para el control de calidad exigido
por el Organismo de Cuenca, que sera distinto al realizado de forma interna por el analista

de laboratorio previsto en la partida de Personal como un Coste Fijo.

La autorizacién a la JCUAPA establece un programa de control de calidad con una

periodicidad temporal (no ligado a los volumenes de agua producidos) y especifica que:

i. Tras 1 afo de control se podra presentar una solicitud motivada para reducir la
frecuencia de analisis hasta un 50%, para aquellos parametros que no sea probable

Su presencia en las aguas.

ii. Siel nUmero de muestras con concentracion inferior al V.M.A. del Anexo |.A. del Real
Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, es inferior al 90 % de las muestras durante
controles de un trimestre (o fraccidn, en caso de periodos de explotacion inferiores)

se duplicara la frecuencia de muestreo para el periodo siguiente.

ii. Si el resultado de un control supera al menos en uno de los parametros los rangos de
desviacion maxima establecidos en el Anexo I.C., del Real Decreto 1620/2007, de 7
de diciembre, la frecuencia de control de parametros que supere los rangos de
desviacion se duplicara durante el resto de este periodo y el siguiente.

Esto implica que los costes asociados al control analitico pueden verse modificados en el
futuro y, por tanto, deberan justificarse en detalle via factura anualmente, emitida por
laboratorio de control de calidad acreditado. Este coste no deber ser clasificado como
variable al no poder relacionarse de forma estricta al volumen de agua producido, pero si

debe ser objeto de liquidacion anual con un importe variable.

Adicionalmente, en la actualidad existen muchas incertidumbres respecto a los controles
analiticos de validaciéon y seguimiento de las instalaciones a efectuar, motivados por la
implantacion del Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25
de mayo de 2020, relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua y la

aprobacion del futuro Real Decreto nacional.
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Dada la importancia de la partida de control analitico se considera oportuno que en el
estudio tarifario contemplara un anexo con un presupuesto/factura proforma de la estimacion
del Plan Analitico de un laboratorio con un sistema de control de calidad segun la Norma
UNE-EN ISO/IEC 17025 y acreditado por ENAC

3.1.4. Energia eléctrica término de potencia

En ambas plantas se ha considerado la totalidad de la potencia instalada en seis periodos,
sin considerar ningun coeficiente de simultaneidad, el coste propuesto del kW instalado por

periodo es el mismo en ambas plantas.

Durante la ejecucién de las obras de los tratamientos terciarios, una de las peticiones
expresas de los técnicos asesores del Consorcio, fue que se instalaran analizadores de
redes que permitieran cuantificar los consumos energéticos de las nuevas infraestructuras
una vez que estas entraran en servicio. Estos equipos permitiran determinar el consumo
energético de los tratamientos terciarios, permitiendo la consideracion de este coste como
variable revisable en la liquidacién anual. En el caso de que existiera algun inconveniente en
la medicién de la energia, se podria afrontar con cargo a la partida de inversiones del
Consorcio la colocacién de los analizadores de redes que fueran necesarios para los fines

indicados.

3.1.5. Seguro de Responsabilidad Civil

En relacién al seguro de Responsabilidad Civil, convendria aclarar el alcance de la pdliza y
sus coberturas. EI PPTP exige un seguro de Responsabilidad Civil con cobertura ante el
riesgo de contaminacion, a juicio de los técnicos asesores se deberia cubrir las posibles
responsabilidades derivadas de los dafios del mal funcionamiento del terciario sobre sus
usuarios, Campo de Golf, Comunidades de Regantes etc., con un seguro adecuado, que
cubra a todos los actores implicados en la administracion, gestion y la explotacion de los

tratamientos terciarios del Consorcio.
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3.1.6. Eliminacién de Residuos (s6lo EDAR de El Ejido)

En la EDAR de El Ejido la operadora ha propuesto incluir el aumento de los residuos
generados derivados de la operacion de los tratamientos terciarios. Se considera por un lado
el aumento de lodos que se producirian por la menor concentracién de los sélidos en
suspensién del agua clarificada por las membranas del MBR (10 g/m®), en relacién a la
exigida en la autorizacién de vertido (35 g/m®) y, por otro, los residuos recogidos por los
microtamices instalados con caracter previo al tratamiento secundario de la planta

necesarios para proteger las membranas del MBR.

En relacion al aumento de los lodos generados por el tratamiento MBR, senalar que en su
caso sera objeto de liquidacion anual siempre que sea justificado el balance de masas entre
el volumen anual tratado por el MBR y los parametros de vertido diarios de la depuradora al

medio.
Por otro lado, el coste de gestidon de los residuos generados por los microtamices forma

parte de los costes de depuracién de la EDAR de El Ejido (pretratamiento) y no podran

imputarse a la produccion de agua regenerada.

3.1.7. Reactivos (sélo EDAR de El Ejido)

El funcionamiento de las membranas MBR requiere un funcionamiento y mantenimiento
continuos, asi como productos quimicos para su limpieza y mantenimiento, concretamente
hipoclorito y acido citrico. También se ha anadido una partida de polielectrolito derivado del
mayor consumo en la deshidratacion derivado de la mayor calidad del agua clarificada del
MBR.

El consumo del acido citrico e hipoclorito debera acreditarse adecuadamente con caracter
periddico, en relacién al aumento del gasto de polielectrolito debera acreditarse previamente
el balance de masas del volumen anual tratado por el MBR y los parametros de vertido
diarios de la depuradora al medio.
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3.2. COSTES VARIABLES

La estructura de costes variables propuesta es la siguiente:

= Reactivos.

» Energia eléctrica, término de energia.

3.2.1. Reactivos

Los reactivos se consideran un coste variable de caracter revisable.

La produccion de aguas regeneradas requiere la adicion de hipoclorito sédico, el coste de

este reactivo en cada una de las plantas debera acreditarse con caracter anual.

En relacién a la adiciéon de cloruro férrico se debera efectuar un seguimiento en la
explotacion en continuo del sistema para comprobar que la dosificacion de este
coagulante/floculante es realmente necesaria y en qué proporcion, ya que este producto

puede generar inconvenientes aguas abajo de los filtros de arena.

3.2.2. Energia eléctrica, término de energia

Tal y como se ha indicado anteriormente, durante la ejecucion de las obras de los
tratamientos terciarios, una de las peticiones expresas de los técnicos asesores del
Consorcio, fue que se instalaran analizadores de redes que permitieran cuantificar los
consumos energéticos de las nuevas infraestructuras una vez que estas entraran en
servicio. Estos equipos permitiran determinar el consumo energético de los tratamientos
terciarios, permitiendo la consideracién de este coste como variable revisable en la
liquidacion anual. En el caso de que existiera algun inconveniente en la medicion de la
energia, se podria afrontar con cargo a la partida de inversiones del Consorcio la colocacion

de los analizadores de redes que fueran necesarios para los fines indicados.
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3.3. GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL

Los gastos generales y el beneficio industrial no son informados al desconocer los técnicos

asesores cuales son los porcentajes que deben ser aplicados en virtud del contrato vigente.

3.4. INFRAESTRUCTURAS DE TRATAMIENTO TERCIARIO DE LAS EDAR DE EL EJIDO
Y ROQUETAS EJECUTADAS POR ACUAMED

Las instalaciones de tratamiento terciario de aguas que se pondran en servicio en las
plantas de El Ejido y Roquetas de Mar, contemplan numerosos elementos ejecutados en su
dia por ACUAMED, estas infraestructuras se ejecutaron en el marco de un conjunto de
convenios entre ACUAMED vy los ayuntamientos de El Ejido y Roquetas de Mar. No es
objeto del presente informe analizar la situacioén juridica de los citados convenios, pero en
cualquier caso por la informacion de la que se dispone, existen obligaciones econdmicas
pendientes con ACUAMED que en algun momento sera necesario resolver. Habida cuenta
que los usuarios del agua regenerada deberan en su dia por la via que se establezca
abonar el coste de estas instalaciones, se considera necesario incluir dentro de la tarifa la

dotacion de un fondo para la liquidacion de las deudas pendientes con ACUAMED.

4. CONCLUSION A ELEVAR AL CONSORCIO

Como se ha justificado en el desarrollo de este informe, gran parte del estudio tarifario
presentado por los operadores tiene un caracter estimativo, desde el punto de vista de los
precios unitarios, mediciones y partidas consideradas. Por esta razon, los técnicos asesores
firmantes consideran que se debera realizar un estudio anual de los costes de la prestacion
del servicio al cierre de cada ejercicio considerando las indicaciones del presente informe,
resultando saldos positivos 0 negativos para las partes y siendo necesaria una liquidacion
anual resultante del estudio de costes reales de la prestacion del servicio, una vez aplicados
los correspondientes porcentajes de gastos generales y beneficio industrial de los

operadores.

Siempre que se asegure el criterio anterior, en el caso de que los futuros usuarios del agua

regenerada acepten las tarifas propuestas en el estudio, por parte de los técnicos que
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suscriben no se observa inconveniente en que las tarifas propuestas por los operadores

puedan ser aprobadas, pero siempre haciendo valer su caracter estimativo y provisional,

resultando el importe definitivo de las mismas a asumir por los usuarios del resultado, al

cierre de cada ejercicio anual, de un estudio de los costes reales de la prestacion del

servicio y de una liquidacion.

Y para que conste y surta sus efectos donde proceda, firmamos el presente informe en

Almeria en la fecha abajo indicada.

Firmado digitalmente por
ALMOHALLA ALMOHALLA POVEDA

POVEDA RAFAEL RAFAEL - 746449708

Fecha: 2024.08.05

- 746449708B 12:28:05 +02'00'
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Anejo 1. ESTUDIO TECNICO TRATAMIENTO TERCIARIO
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ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
TRATAMIENTO TERCIARIO
EDAR ROQUETAS DE MAR

ESTUDIO TECNICO
TRATAMIENTO TERCIARIO

EDAR ROQUETAS DE MAR

IMPULSION SOL Y ARENA
EDAR EL EJIDO

Roquetas de Mar a 23 de Junio de 2024
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TRATAMIENTO TERCIARIO
EDAR ROQUETAS DE MAR

1. OBJETO

CllO®,

CONSORCIO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DEL PONIENTE 1

El presente estudio tiene como objeto determinar el coste de tratamiento fijo y variable en los
Tratamientos Terciarios de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales de Roquetas de Mar y el
Ejido, al suponer la entrada en funcionamiento de estos un nuevo coste dentro de los costes de
explotacién de las Estaciones Depuradoras referidas. Igualmente se determina el coste del
funcionamiento de la Impulsion de Aguas Regeneradas a Sol y Arena desde la depuradora de

Roquetas de Mar

2. MARCO LEGAL

El dia 21/04/2023 la Direccion General de Recursos Hidricos de la Consejeria de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural, Direccion General de Recursos Hidricos, otorga la titularidad de la
Concesion de Reutilizacién de Aguas Depuradas de la Edar de Roquetas de Mar a la Junta Central de

Usuarios del Acuifero del Poniente Almeriense,

2016SCA001177AL

con

Referencia SBV/TTEC. Ref.EXP:

Las unidades que conforman el tratamiento terciario de la instalacién se encuentran en la
actualidad en desuso y requiere de una remodelacion de parte del sistema de tratamiento terciario
actual asi como su ampliacién, para cumplir con las necesidades de la calidad exigidas al agua
regenerada producida en funcién del uso final que se le vaya a dar a la misma en funcién de lo
descrito en el Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico

de la reutilizacion de las aguas depuradas. En cumplimiento

de los requisitos establecidos por la

normativa actual en materia de reutilizacién la calidad exigida es el siguiente: “Uso agrario con calidad
2.12 apta para riego de cultivos para alimentacion humana en fresco, con contacto directo con las

partes comestibles (segun RD 1620/2007).

ALOE MAXIMO ADMISELE [VMA;

US0 DEL AGUA PREVIETD HERATODOR ] BOLIDOS EN
JRTESTINALES ESCMERTCrA COY FUSFENSION TURBADER OTROS CRITERIOS
1. UBoE scRicoLas!
TRCE CONTAMKANTES Contesidos an s

| maliniaindr de weildn 06 Agas mslusles s debem
AL DA 2 17 Treeerschin & Cusints un et @ acmadla e e Ccontarweanien a medy
0} R s culires oon s frian de musstrec [ 3 wrbEnte Enal cuso g que s hale de sustannss
apEeacEn del aga g e Frn e plaroaas daberd HSETS @ sl 8 s KA
can il dirscin hipewn | 4 ) D00 WFC

0 s pittas oo s PR R AR AT
aaneniacon Lo cbbgubons Hevr & cabu @ delsooon de palogeses
- Prachiag B Saincag » Sedmorsly, & | curan w8 majie

habitsalmanie que o 3 pam &

1 000

1620/2007

lustracion 2. Criterios de calidod para la reutilizacion de las aguas seguin sus usos, Fuente: Real Decreta

El criterio de calidad anterior esta basado en el cumplimiento de la actual legislacion espafiola;
no obstante,la publicacién, el 5 de junio de 2020 del Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento
Europeo y del consejo de 25 de mayo de 2020 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del
agua, con entrada en vigor en todos los estados miembros a 26 de junio de 2023 (DOUE 2020/741),

supone un escenario mas restrictivo.
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Dicho Reglamento, establece en base al tipo de cultivo al que vaya a destinarse el agua
regenerada, asi como teniendo en cuenta el tipo de riego que se vaya a utilizar, cuatro tipos de calidad
minima del agua (A,B, C y D). En nuestro caso, se requiere la clase A de calidad minima para las
aguas tratadas.

Categoria de calidad
minima de s aguas
regeneradas

Categoria de cultivo Métode de riego

Todos los cultivos alimentaries, ncluidos los Todos los métodos de
tubérculos gue se consumen orudos v oS cultives nego

alimentarios en los que la parte comestible esta

en contacto directo con las aguas regeneradas

B Los cuftivos de aslimentos gue se cCconsumen Todos los métodos de
crudos cuando la parte comestible se produce por riego
encima del nivel del suelo y na estd en contacto

c direcko con las aguas regeneradas, los cuftives Riego por goteo®
de alimentos transformados y los cultives N0 Gnicamente
alimentarios, inchuidos los cultivos para
alimentar a amimales productores de came o
s e

o Cultivos industriales, energétices y productores  Todes los métodos de
de semilas riego

Hustracidn 3. Clases de colidad de las oguas regeneradas y uso agricola y método de riego permitidos. Fuente: DOUE
2020/741.

Categoris Chenj et i w
e il iched Endicativo

Reguisitas de calad

e las de E. Col BOO, TSS Turisides otros
aguas vl ogun
[ (LIFC 10 (mgsn) (mg /1) (NTU)
-
ol

Tratamisnto

a8 Tratamiento E el v ernaderos
secundano y
ST O W -
a la Cisn arregho
Directive i Mematodos
Dvrectiva
= Tratarmentno = 1000 9'11"2’1"'CEEL §1/271/CEE - imtestifnales  [(MRusvos
S P B el Con sepo de helmuntas) =1
desinfeccein G ) {anexo |, muevo | para el
il I:‘ cuadra ) rcgo de pastos o
o Tratamients < 10.000 e ok . forraje
Secundano v
desinfecckn

rstracion 4. Requisitos de calidod de las aguas regeneradas para el riego agricola. Fuente: DOUE 2020/741.

Pagina 2
Cédigo Seguro De Verificacién VYToEI aeDyj Wl 7UWVn+VGIw== Estado Fechay hora
Firmado Por Francisco Javier Martinez Rodriguez - Jefe de la Seccion de Explotacion del Firmado 05/08/2024 13:15:31
Ciclo Hidraulico. Diputacion de Almeria
Observaciones Pégina 18/70
Url De Verificacién ht t ps: //ov. di pal ne. org/ verifirna/ code/ VYToOEl aeDyj W 7UVn%2BVGIW/EDY8D
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/VYToEIaeDyjwl7UVn%2BVGJw%3D%3D

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
TRATAMIENTOS TERCIARIO
EDAR ROQUETAS DE MAR

Ulase de caficdad

Cibperives de rendimienie de la cadesa de vrnamsiemo

de Lis apisas Microorganismios indicadones (%) tredisccitier de Tog,.J
regereeradas .
A E. coli = 5.0
Colifagos votales fcolifagos F-especilicos/colifagos so = 6,0
meiticos colifagos (%)
Lsporas de Clostridium perfringens/bactenas lormado- | = 4.0 (en caso de esporas de Clostridium perfrin-
ras de esporas reductoras de sulfaie (%) rens)

= 5.0 jen caso de bacterias ormadoras de espo-
ras reductoras de sullato)

™ Los pardgenss de referencia Campylobacter, rotavirus v Croprosportdiem Lambidn podrin omplearse para el comrol de vabidac ion,
en hugar de bos microorganismos ndscadores propuestos. En ese caso, se aplicanin los siguicntes objerivos de rendimsieamn
ireduccicn de bog, 0 Casngylolacter (2 5,00, rotavirus {2 6,00 ¥ Crptogporidiem (= 5.0)

™ Se¢ ha seleccionado colifages romales como o indicador viral mis sdecuado. No obsame. 5 no g5 posible o anilisis de jos
colifagos totales. se snalizard sl menos uno de ellos wolilagos Fespecifices o somaticost

™% 8¢ han selecconado ks esporas de Clostrifiuen perfringens como ¢ ndicador de provopons mas adecuade. Mo obssame, las
bacterias lormadoras de esporas reductoras de sulfno son wma abernativa s o concentraciin de esporas de Closicidiam
perfrimgens so peemite vabidar la reduccion de log , solicitada

Se validardn ¥ documentarin los méuxlos de andlisis para ol conool con la norma EN ISCVIEC- L7025 u ofras normsas
nacicnales o intermacionales gue garanticen un nivel eguivalente de calidad.

Nustracion 5. Controles de validecion de los aguas regeneradas pare el riego agricolo, Fuente: DOUE 2020,741

Por tanto, debera cumplirse con la legislacion mas restrictiva, en este caso el DOUE 2020/741,
en prevision al cumplimiento de dicho reglamento que sera de obligado cumplimiento a fecha de 26 de
junio de 2023 .

Para este uso, como puede observarse en la ilustracion 4, la calidad exigida al agua en el
tratamiento terciario para la E.D.A.R. de Roquetas de Mar es tipo A.

3. EDAR ROQUETAS DE MAR
3.1. ANTECEDENTE

La EDAR de Roquetas de Mar fue construida por la UTE Campo de Dalias (participada por las
empresas o por la Direccién General de Calidad de las Aguas del Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medioambiente el 2 de junio de 1993, con un Pliego de Bases para el Concurso de
Proyecto y ejecucion de las “Obras de Interés general del Campo de Dalias (Almeria)”, aprobado
técnicamente en la misma fecha.

En el pliego de bases para el concurso, se definieron los datos de partida puesto al dia, para el
afio 1994 y horizonte de un periodo de 20 afios, es decir al 2014.

La Confederaciéon Hidrografica del Sur, dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, da por
finalizadas las obras de construccién y puesta en marcha de las citadas EDAR, asi como el colector de

Vicar y la impulsion de Romanilla, el 31 de diciembre de 2001.

El 21 de junio de 2.002, el Consorcio para la Gestién de los Servicios Integrados de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento de los Municipios del Poniente Almeriense y Aquagest Suir,
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S.A., firman el contrato de Concesién de la Gestion y Explotacién del Servicio de Depuracién de Aguas
Residuales del Sector del Consorcio que comprende Roquetas de Mar, La Mojonera, Vicar, San
Agustin, Felix y Enix. El plazo de duracién del contrato se estipula en 24 afios, finalizando el 21 de
junio de 2026, con un afio de prérroga

El 15 de julio de 2002, la Confederacion Hidrografica del Sur cede las instalaciones al
Consorcio, que con fecha 8 de julio de ese mismo afio comunica que sera Aquagest Sur, S.A. la
empresa que se haga cargo del servicio, que consta de las obras de la EDAR’s de Roquetas de Mar,
Enix y Felix, las cuales, segun acta, cuentan con sus respectivos tratamientos secundarios en
funcionamiento ininterrumpido desde su puesta en marcha; y ademas sus respectivos colectores de
aduccioén, de los cuales se encuentran en servicio los correspondientes, a las EDAR’s de Felix y Enix,
como unicos, y el colector de Vicar y la impulsién Romanilla, que vierten a la EDAR de Roquetas de
Mar.

En ese mismo acto, la Confederacion Hidrografica del Sur, indica que las obras denominadas
“Colectores para las obras de interés general del Campo de Dalias” adjudicadas a la empresa Ploder,
se encuentran en ejecucion siendo cedidas al Consorcio a medida que se van ejecutando.

En febrero del afio 2008, ACUAMED licita el proyecto basico de las mejoras necesarias en las
infraestructuras de saneamiento existentes, para poder conducir los caudales de aguas fecales
previstos en el “Proyecto Informativo de Ampliacion de la EDAR de Roquetas de Mar”, procedentes de
los términos municipales de La Mojonera, Vicar y Roquetas de Mar, asi como desde el nucleo de San
Agustin (sito en Término Municipal de El Ejido). Estudiando asimismo la necesidad de ampliar los
bombeos existentes.

Por ultimo, y como complemento al Decreto de Sequia, la Junta aprobd en 2022 la obra
denominada “ACTUACION DE EMERGENCIA. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL
TRATAMIENTO TERCIARIO DE LA E.D.A.R. DE ROQUETAS DE MAR (ALMERIA)”, con el objeto de
poner definitivamente en marcha el sistema terciario.

3.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS:

Las principales actuaciones que se llevan a cabo es la puesta en marcha definitiva del sistema
terciario y la impulsion necesaria para llegar a la balsa de Sol y Arena, asi como obras de actuaciéon
complementarias en la planta que garanticen la calidad del agua depurada en el secundario y garantia
de los VLE para el agua del tratamiento terciario y se resumen en el siguiente listado:.

e Reforma y ampliacion del tratamiento terciario para suministro de agua regenerada para
b imien ricultura. MICROFILTRACION Y _DESINFECCION __POR
ULTRAVIOLETA)

La propuesta se basa en una linea de tratamiento de agua procedente del proceso secundario
de la E.D.A.R.(decantador secundario) con una capacidad de tratamiento de disefio del sistema
terciario de 30.000 m3/dia, duplicando la capacidad actual de la instalacion. Esta alternativa se
fundamenta en la remodelacién de parte del sistema de tratamiento terciario actual, asi como su
ampliacién, con el siguiente detalle:
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e Instalacion de nuevo bombeo de alimentacién a filiros de arena de limpieza en continuo
tipo DynaSand, del fabricante Nordicwater, compuesto por 4+1 bombas sumergibles.

e Ampliacion de la linea de filtracién de arena de lavado continuo tipo DynaSand, del
fabricante Nordicwater, incluyendo sistemas adicionales de limpieza.

e Nueva linea de tratamiento de microfiltracion mediante discos tipo DynaDisc, del fabricante
Nordicwater, incluyendo sistema de limpieza automatico y sistemas auxiliares.

e Nueva linea de tratamiento de desinfeccién compuesto por 6 unidades de reactores
Ultravioletas(UV) instalados en linea con las conducciones.

e Nuevo deposito de cloruro férrico con sistema de dosificacion y elementos auxiliares para
la mejora de la turbidez.

e Nuevo depodsito de hipoclorito sédico con sistema de dosificacién y elementos auxiliares
para la dosificacion de desinfectante (oxidante) en caso de emergencia.

e Como depdsito de agua microfiltrada, se utilizara el actual depésito de 900 mF de
capacidad.

e Impulsiéon de agua regenerada: el destino del agua tratada sera la Balsa de la Comunidad
de Regantes Sol y Arena.

Puesta en marcha del bombeo necesario para elevar el agua hasta la balsa de Sol y Arena en
el Cafiuelo:

e Impulsion de Agua Regenerada , con capacidad para elevar hasta 1500 ma3/hora,
compuesto por 5 bombas de 300 m3/h
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3.3. ESTUDIO DE COSTES TERCIARIO EDAR ROQUETAS DE MAR Y
TARIFAS PROPUESTAS

A continuacion detallamos el estudio de costes necesario para el mantenimiento y explotacién
del terciario, diferenciando los costes del bombeo. Para homogeneizar el estudio econémico con el
estudio realizado por la Junta de Andalucia en colaboracién con distintas universidades andaluzas,
consideramos los costes para una planta de 10 Hm3, independientemente que la Concesién actual de
la JCUAPA es de 4.927.500 m3 /afio.

En una segunda fase se debera tener en cuenta la totalidad del caudal proyectado en estas
obras, con la puesta en marcha de la Osmosis para la reduccion de la conductividad de salida
(actualmente con niveles de hasta 2600 uS/cm), teniendo en cuenta el sobrecoste que este
tratamiento necesitara asi como las obras complementarias a realizar para incrementar la potencia
eléctrica de la planta, dado que con la puesta en marcha del sistema terciario, no se pueden cubrir las
necesidades futuras.

Las actuaciones complementarias, que acaban de finalizarse el pasado 30 de octubre de
reutilizaciéon de aguas residuales de la planta de Roquetas de Mar, incluyen un tratamiento con filtros
de arena previo a la microfiltracion, asi como una desinfeccion por Ultravioleta.

Estas obras complementarias, requieren de un mayor dimensionamiento de la plantilla de la
EDAR, debido a las necesidades de mantenimientos preventivos y correctivos de los nuevos equipos y
sus instalaciones. Igualmente la estructura de plantilla se refuerza con la figura de Técnico
Responsable de Produccidén, necesario para complementar las actividades del Jefe de Planta,
especialmente en todo lo relacionado con las exigencias normativas y la protocolizacién de las
relaciones con el usuario final y cumplimiento de calidad del agua suministrada en el terciario

Igualmente se consideran los costes de mantenimiento de los distintos equipos, asi como los
costes energéticos necesarios para el tratamiento terciario. También se reflejan los costes necesarios
para el control analitico necesario para el cumplimiento de la normativa exigida en materia de calidad
del agua.

Se incluye en este estudio la inversion inicial necesaria para reforzar la instalacion eléctrica y
adaptarla a la nueva potencia necesaria para la puesta en marcha del bombeo de Sol y Arena

Todos estos costes aqui contemplados, son costes totalmente diferenciales de los
costes de la Operacion y Mantenimiento de la EDAR de Roquetas, hasta el final de su

tratamiento secundario.

Los costes calculados se han considerado con un incremento de IPC real del 3.4% para el afio
2024 segun O.
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3.3.1. COSTES FIJOS

Los equipos que conforman el nuevo tratamiento terciario requieren de un mantenimiento
preventivo especifico y muy especializado. Este mantenimiento se desglosa en la tabla adjunta, con la
relacion de las horas de trabajo necesarias y su frecuencia, de tal forma que calculamos asi la plantilla
necesaria encargada de realizar los mantenimientos preventivos asociados y posibles correctivos. Se
adjunta la justificacion del incremento de plantilla , (2 operarios y 1 electromecanico), sobre la actual
plantila de la EDAR, por la actividad preventiva y correctiva operacional y de mantenimiento
electromecanico, en base a los mantenimientos facilitados por los fabricantes y segun los desgloses

3.3.1.1. PERSONAL

que figuran en

ANEXO 1 ROQUETAS DE MAR OPERARIO

ANEXO 2 ROQUETAS DE MAR ELECTROMECANICO
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Igualmente se considera necesario la incorporacion en la estructura de la planta de un Técnico
Responsable del Tratamiento Terciario con una dedicacion del 50% de su jornada laboral. Su misién
sera la de gestionar administrativamente las relaciones con el cliente final del terciario asi, el
seguimiento del cumplimiento de los parametros de calidad del agua suministrada en todo momento y
la gestion técnica del proceso de depuracion, siendo el detalle de sus funciones el siguiente:

Responsable de la calidad del agua regenerada.
Actuar conforme a los procedimientos que apliquen a su puesto de trabajo.
Organizar los medios humanos y materiales a su cargo para optimizar la eficiencia de la ERA.
Control del consumo de energia eléctrica mediante:
o Recopilacién y registro de datos de caracter energético.
o Explotacién, analisis y tratamiento de datos energéticos.
o Revisar periddicamente la consecucion de los objetivos energéticos planificados y los
indicadores de seguimiento.
o Colaborar en la realizacion de la Revisién energética anual.
o Recabar todas las propuestas de mejora energética y participar en la toma de decisiones
al respecto.
o Comunicar las desviaciones en el desempefio energético que detecte.
o Colaborar en la apertura y gestién de No Conformidades y participar activamente en las
acciones correctivas y preventivas, siempre que se requiera.
Proponer las mejoras de organizacion y de procesos para mejorar el comportamiento
medioambiental de la ERA.
Identificar y evaluar los aspectos medioambientales.
Recepcionar, documentar y trasladar las comunicaciones externas de indole medioambiental.
Elaborar informes en relacion con las actividades propias de la ERA.
Cumplir y hacer cumplir las disposiciones sobre prevencion de riesgos laborales y seguridad y
salud laboral. Asi mismo planificar las medidas derivadas de la Evaluacién de Riesgos en el
ambito de la ERA.
Cuidar la formacién y motivacién del personal que trabaja en la ERA y que esta a su cargo.
Planificar y supervisar las actividades de control y ensayos del proceso de la ERA.
Implantacién, actualizacién y seguimiento de la normativa en vigor referente a regeneracion de
aguas residuales.
Evaluacién y cumplimiento de los requisitos legales aplicables.
Controlar el archivo de expedientes que afecte a la actividad de la ERA.
Planificar y gestionar el mantenimiento de equipos e instalaciones de la ERA a través de la
realizacion y gestion del plan de mantenimiento.
Evaluacién de proveedores, peticién de ofertas y V°B° facturas.
Responsable de la calibracion de equipos.
Planificacion de la organizacion de turnos del personal de la ERA.
Mantenimiento del stock minimo de productos quimicos, recambios y componentes
comerciales; y gestion de su compra.
Realizacién de informes mensuales de incidencias en la ERA.
Registro y seguimiento de no conformidades, acciones correctoras y preventivas relacionadas
con la ERA.
Aceptacion o rechazo de productos quimicos y componentes.
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e Elaborar, disponer y custodiar la documentacion relativa a los Sistemas de Calidad y Gestidon
Medioambiental relacionados con la ERA.
e Actuar en aras al cumplimiento de los objetivos técnicos, de calidad, medioambientales y de
prevencién definidos.
¢ Responsabilizarse de la supervision y control de la gestion de los residuos generados y en
posesion en la ERA, cuidando que se mantengan en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad; y de efectuar la correcta entrega de los mismos a gestor autorizado.
e Supervision de la gestién documental relacionada con la gestion de residuos (Hoja de Control
de Recogida de residuos peligrosos, etc).
e Sustituye, en caso de ausencia, al Lider de Inocuidad.
e Como lider del equipo PSA:
o Dirigir al Equipo PSA de los alimentos y asumir las responsabilidades de éste.
o Asegurar la formacion y educacién pertinente a los miembros del equipo.
o Asegurarse de que el proceso sea estable, manteniendo y actualizando el PSA.
o Informar sobre la eficacia y adecuacion del PSA.
o Participar en relaciones con partes externas sobre asuntos referentes al PSA.
o Responsable autorizado para comunicar externamente cualquier
concerniente a la seguridad del agua.
o Informar sobre los problemas que puedan surgir con el sistema de gestién de seguridad
del agua.
o Iniciar y registrar acciones relativas al PSA.
o Comunicar externamente cualquier informacidén concerniente a la seguridad del agua, asi
como los informes analiticos mensuales de los parametros de salida de la ERA.
o Proporcionar la formacion o tomar otras acciones para asegurarse de que todos los
miembros del Equipo PSA disponen de la competencia necesaria para abordar el PSA.
o Control y seguimiento de parametros indicadores y cumplimiento de mejora continua.
o Aprobar las correcciones procedentes de no conformidades.
o Gestidon de no conformidades y acciones correctoras.
o Planificara las auditorias, en caso de que sean necesarias..

informacién

Igualmente se ha contemplado el coste de la nueva analista de laboratorio (4 horas diarias) , necesaria
para el control de calidad del agua del terciario

En materia de seguridad y salud laboral y en base a los histéricos de los costes de la EDAR, se
considera un coste medio de EPI y formacién de 2800 €/persona

Asi la estructura definida para el terciario, seria la siguiente:

PE DESCRIPCION PLESTO coste ud. 2022
0.5| Técnico responsable Terciario 48.240,00 € 24 720,00 €
0.54 | Analista laboratorio 2083053 € 11.248 48 €
2 | operarios planta 30.397 35 £ 60794 TOE
1 | Electromecanico (inciuso pp guardias 24 h) 31.908.22 € 3190822€
_3.5| PP prevencion riegos faborales y formacion 2.500,00 € 8. 750.00 €
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Para 2024 el coste actualizado del personal considerando el 3,4% de IPC sera de: 129.840,33 €

3.3.1.2. CONSERVACION DE OBRA CIVIL Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

Hemos valorado el mantenimiento y la conservacién de la obra civil de las instalaciones en
funcidén de nuestra experiencia en la gestiéon de instalaciones similares, y consideracion del manual de
mantenimiento de los principales equipos instalados lo cual nos permite determinar unos ratios
relacionados con el valor tanto de los equipos, de la obra civil, asi como del telemando instalado y de
las caracteristicas de la instalacion.

En base a la experiencia del explotador en instalaciones similares de los equipos instalados en
el terciario y considerando un % del valor de cada equipo para cada uno de los elementos que permita
garantizar el correcto estado de conservacion de todos los equipos del terciario al final de su vida util,
se ha calculado el siguiente coste de mantenimiento:

i coste ud | coste estimado| mantenimiento % COSTE MTO
(€] total (€] espacializado | considerado AMUAL
Bombas a filtros arena 5 4.183.78 25.138,68 3,00% 754,16
Filtros de arena 26 53.135,09| 153751236 3,00% 46.125,37
Valvuleria y automatismo dinasand 1 332.378,93 33.37893 10,00% 3,337,89
Dinadisk 1 247.427,18 247.427,18 3,00% 7.422,82
Suministro de compresores nuevos 15 kW 2 10.894,00 32.682,00 3,00% 980,46
Sistema desinfeccion por UV TROJAN 1 441.031,56 441.031,56 8.820,63 3,00% 22.051,58
Automatizacion Sistema terciario 1 250.000,00 250.000,00 10,00% 25.000,00
Instrumentacidn 1 22.854,34 22,854,324 10.00% 2,285,453
Bombas dosificadoras 1 14.22%,58 14.229,55 3,00% 426,89
Deposito hipoclorito 1 3.584,54 3.584,64 3.00% 107,54
Deposito férrico 1 10.084,64 10.084,54 3,00% 302,54
Caudalimetro 350 1 2.121,21 2,121,271 10,00% 212,12
{obra civil, caldereria, soportacion, instalacion eléctrica y neumatica) 1 753.138,93 753.138,93 3.00% 22.594,17
[Coste de la instalaicon utilizade para calculo de mantenimiento (€) 3.373.184,06 131.600,97

Para 2024 el coste actualizado del mantenimiento considerando el 3,4% de IPC sera
136.075,40 €

3.3.1.3. CONTROL ANALITICO

Para elaborar el plan analitico se ha considerado la siguiente legislacion aplicable:
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e Reglamento UE 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 25 de mayo
de 2020 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion.

e Real decreto 1620/2007 y normas de calidad asociadas y RD 817/2015 NCA-MA (4) Aguas
superficiales continentales (5)

e RD 817/2015 por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de
las aguas. NCA-MA (4) Aguas superficiales continentales (5)

e Decreto 109/2015 el Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio
Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

e Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen normas para la
nutricion sostenible en los suelos agrarios.

e Autorizacién de vertidos de la EDAR DE ROQUETAS.n° AV-AL 03/09

e Concesién de reutilizacion de aguas depuradas de la EDAR DE ROQUETAS a JUNTA
CENTRAL DE USUARIOS DEL ACUIFERO DEL PONIENTE ALMERIENSE, con N/ref.: SBV/TTEC,
Ref. Exp.: 2016SCA001177AL

e Reglamento (CE) N° 396/2005 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de febrero de
2005 relativo a los limites maximos de residuos de plaguicidas en alimentos y piensos de origen
vegetal y animal y que modifica la Directiva 91/414/CEE.

e Reglamento (CE) N° 1881/2006 de la Comisién de 19 de diciembre de 2006 por el que se fija
el contenido maximo de determinados contaminantes en los productos alimenticios.

e Reglamento (CE) N° 2073/2005 de la Comision de 15 de noviembre de 2005 relativo a los
criterios microbioldgicos aplicables a los productos alimenticios.

El 21/04/2023 se resuelve el otorgamiento de concesién de reutilizacion de aguas depuradas al
Titular, JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL ACUIFERO DEL PONIENTE ALMERIENSE:

Término Municipal.................. Roquetas de Mar

Demarcacion Hidrografica........ Mediterrdneo

Esta Concesion, entre otras obligaciones dice textualmente: “La toma de muestras y analisis
deberan ser realizados por laboratorios de ensayo que dispongan de un sistema de control de
calidad segun la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025, no pudiendo superar un periodo superior a una
semana desde la toma de muestras hasta la comunicacion al titular de la concesién de los
resultados obtenidos “. Esto implica que todo el control analitico debe ser externalizado en base al
criterio de dicha concesién.

Se adjunta en ANEXO 3 ROQUETAS DE MAR ANALITICAS el numero de analisis a realizar y
el coste previsto

Para 2024 el coste actualizado del mantenimiento considerando el 3.4% IPC sera: 90.743,40 €
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ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
TRATAMIENTOS TERCIARIO
EDAR ROQUETAS DE MAR

3.3.1.4. ENERGIA ELECTRICA: TERMINO DE POTENCIA

Para el calculo del término de potencia del tratamiento terciario nos hemos basado en el listado
de nuevas potencias instaladas, y los precios vigentes en el contrato de suministro de energia eléctrica
con la compafia comercializadora actualmente en vigor para calcular el incremento de potencia
necesario a contratar:

" P ’ P instalada

Equipo Unidades P instalada (kW) total(kw)
Bombas agua bruta (4+2) 4 18.5 74
Compresores Aire (2+1) 2 15 30
Sistema UV o B a8
Cinadisk 1 20,12 20,12
Total potencia instalada (kW) 17237

€KW M £/KW P2 £KW P3 £/KW P4 £/KW P53 €KW PE | Total €kW mes

1,953 1,6833 08773 0,72695 0,16213 0O,097588 5,500268
[Impueﬂu eléctrico (£/€ facturado) 0,005 |
Coste mensual potencia instalada {(€'mes) 946,71 €
Coste mensual pot. instalada + imp elect. (€/mes) 951,44 €
Coste anual potencia instalada (€/aiio) 11.360,47 €
Coste anual pot. instalada + imp eléct. {€/aiio) 11.417,28 €

Para 2024 el coste actualizado del Término Potencia considerando 3,4% de IPC sera:
11.805,46 €
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ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
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EDAR ROQUETAS DE MAR

3.3.1.5. SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL

Para esta partida se considera un % del valor total de la instalacién que cubra cualquier ambito
de responsabilidad de la misma:

Coste Seguro 3.373.184,06 0,20% 6.746,37 €

| Para 2024 el coste actualizado del Seguro considerando 3,4% de IPC sera de: 6.975,64 € |

3.3.1.6.  AMORTIZACION PUESTA EN MARCHA DE NUEvAS INSTALACIONES

No se consideran, al financiarse estos costes directamente por la JCUAPA por un importe total
de 74.283 €

3.4. ,.RESUMEN DE COSTES FIJOS ANUALES

ESTUDIO DE COSTES TERCIARIO
COSTES FLIOS 2024
PERSONAL 129.840,33 €
CONSERVACION DE OBRA CIVIL Y MANTENIMIENTO DE 136.07540 €
CONTROL ANALITICO| 90.743,40 €

ENERGIA ELECTRICATERMING DE POTENCIA 11.805,46 €
SEGURO RESPOSABILIDAD CIVIL 6.975,74 £
TOTAL COSTES FIIOS 375.440 €

3.41. COSTES VARIABLES

Para la determinacion de los costes variables, estan calculados teniendo en cuenta para
criterios de homogeneizaciéon con el estudio econdmico de la Junta de Andalucia el 100% de la
produccién maxima de disefio de agua regenerada, que supondra tratar un volumen anual de
9.855.000 m3
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3.4.1.1.

COSTES VARIABLES REACTIVOS

El disefio del sistema de regeneracion de aguas residuales hace necesario el uso de productos
quimicos indispensables para su correcto funcionamiento:

e EI cloruro férrico se dosifica como coagulante previo al proceso de filtracion de
arena, con el fin de maximizar el rendimiento en retencién de sélidos en suspension

de éste.

e El hipoclorito sédico es necesario como apoyo al sistema de desinfeccién por
ultravioleta y en periodos de mantenimiento de éste.

Caudal entrada m 3 dia I 2 F MM i |
Dosificacidn kel M3 o013
Producto cormercial e SO AN

ke producto comercial/m3 ke 3 0,033
Costo unitario Euwuros/ko o300
coste S m3 Euros/Sm3 [ M Vi L= B
Consurmo diario kosdia =27
Consumo anual kg/lafo IZ0. 288
Tﬂ?lﬁ% — 95.065 €
1 = '__m' - -..

Caudal entrada m3Sdia 2 F OO0
Dosificacidn ks 3 [ T T s
Comnc. Producto comercial K/ m3 180,00

kg prodchacts cormencialfrm3 kg 3 i s
Costo unitario Ewuros ke 0,343 £
coste//m3 Ewuras// 3 o000 =
Consumo diario kg dia 18T, S0
Conswumo anual kgl afo as2.438
Total anual 20838, 75 €
TOTAL REACTIVOS QUIMICOS 124 D03 28 €

129.149,99 €

Para 2024 el coste actualizado de Product. Quimicos,considerando 3.4 % de IPC sera:

3.4.1.2.

ENERGIA ELECTRICA

Para el calculo del coste energético asociado al caudal total a tratar de 9.855.000 m3/afio, hay
que tener en cuenta las siguientes consideraciones:
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- Sobre los KW totales instalados se considera el 100% de horas de utilizacion en base a los

calculos de diserio.

- Se considera el precio OMIP para el 4° trimestre tomado a la fecha del presente estudio el
2 de JUNIO de 2023 (propuesta de revision anual del Consorcio de mayo a mayo).
- Se considera un incremento del precio medio del 17,8% en base a los impuestos de

aplicacion actual.

Horas

Equipo kWh unitario  Unidades , . ~ " kWhidia
Bombas agua bruta 18,5 4 24 1776,00
Compresores Aire 15 1 24 360,00
Sistema UV 8 6 24 1152,00
Dinadisk 20,12 1 24 482,88
Total energia consumida (KWh/dia) 3770,88
Coste medio kWh (€/kwWh) (OMIP Q4 2023 A 2/6/23 0,105 €
iIMPUESTOS {%) 17,.80%
TOTAL COSTE MEDIO 0,12€
F eiesTmmase SaS WATURAL T . e ——
Preximoes Contralos Power Spain Base Load Q4 23 Contratos Sguientes
DETOE =4I TORLD I TOMMLETE

EPFEL BABE == [ S =N ETHEE

Wik e S .24 £

dusi-23 <250 Q2-24 £87 84

G333 o 324 i -

R 10 - .24 . -

PPR2433 G o2 r

Coste mensual energia (€/mes) 2023 13.659.45€
2023
Coste anual energia (€/anual) 163.913.37 €

Para 2024 el coste actualizado de energia si consideramos un IPC del 3,4% es de: 169.486,42 €
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3.4.2. RESUMEN DE COSTES VARIABLES ANUALES
COSTES VARIABLES 2024
PRODUCTS QUIMICOS 129.149,99 €

ENERGIA ELECTRICA 169.486,42 €

TOTAL COSTES VARIABLES

298.636 €

3.4.3.

RESUMEN DE COSTES DEL TERCIARIO ADAPTADOS AL
CONTRATO DE GESTION VIGENTE CON LA CONCESIONARIA

En el afio 2002 se adjudicé la explotacion de la EDAR DE ROQUETAS DE MAR a la empresa
AQUAGEST SUR (actualmente HIDRALIA). La propuesta econémica presentada en su dia incluia un
apartado de explotacion del tratamiento terciario, y con un desglose de los costes, incluyendo el GG
Y BI de los gastos fijos (3,5%) y de los gastos variables (19%). Igualmente incluia una partida del 5%
del total de gastos variables a favor del Consorcio

El resumen de costes fijos y variables , teniendo en cuenta las obligaciones contractuales
vigentes entre la concesionaria y el Consorcio de Depuraciéon del Poniente Almeriense serian los
siguientes:

Caudal RESUMEN TARIFAS TRATAMIENTO TERCIARIO I 9.855.000 |M3
TRAT. TERCIARIO 2024
COSTES FIJOS 375.440,33 €
COSTES VARIABLES 208.636,41 €
TOTAL COSTES ANUALES 674.076,75 €
GGBI S/ICOSTES FIJOS 3,5%
GGBI S/ COSTES VARIABLES 19%
TOTAL GGBI S/ICOSTES FIJOS 13.140,41 €
TOTAL GGBI SICOSTES VARIABLES 56.740,92 €

5% GASTOS GENERALES CONSORCIO 33.703,84 €

TOTAL COSTES FIJOS (Micro+ Disc+UVA)

422.284,58 €

TOTAL COSTES VARIABLES

355.377.33€

TOTAL COSTES EJECUCION POR CONTRATA

777.661,92 €
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3.4.4. TARIFA PROPUESTA TERCIARIO EDAR ROQUETAS DE MAR

Se propone una tarifa diferenciando costes fijos y variables, considerando un término de Cuota
Fija y otro de Cuota Variable .

En Cuota Fija y Variable a los efectos de establecer una tarifa Unica para todo el Consorcio, se
define un Canon de Compensacion al Consorcio segun el siguiente desglose:

CUOTA FUA (€/MES)|  35.190,38 €
CANON COMPENSACION FLJA CONSORCIO(€/MES)| 6.987,08 €

CUOTA VARIABLE (€/M3)] 0,0361 €

CANON COMPENSACION VARIABLE mumﬁiihﬁl uinimt

Estos dos conceptos equivale a una tarifa media aproximada de 0,1055 €/m3
de agua regenerada, equivalente al planteado por la Junta de Andalucia para
terciarios similares , que no incluia las obligaciones contractuales y canones
complementarios entre Concesionaria y Consorcio del Poniente Almeriense
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3.5. ESTUDIO DE COSTES DE IMPULSION DE SOL Y ARENA Y
TARIFA PROPUESTA .

Como hemos comentado anteriormente,las instalaciones del terciario planteadas incluyen la
impulsién necesaria para llevar el Agua Regenerada a la balsa de Sol y Arena.

En condiciones normales, el mantenimiento de este bombeo corresponde al usuario final, pero
en la planta de Roquetas de Mar, este bombeo se encuentra dentro de las instalaciones de la misma, y
la instalacién eléctrica necesaria para su puesta en marcha, esta asociada a la de la planta
depuradora, por lo que a efectos de costes y de mantenimiento, estos no pueden ser determinados de
forma independiente y por lo tanto deberan inicialmente ser asumidos por el Concesionario de la
Depuradora y trasladados de forma diferencial al usuario final.

Se consideran los costes de mantenimiento de los equipos, asi como los costes energéticos
necesarios para la Impulsion., igualmente se considera la amortizacion necesaria para la puesta en
marcha de las instalaciones del bombeo de Sol y Arena, no contempladas en las obras de Emergencia
actuales

Los costes calculados se han considerado con un incremento de IPC del 2,6% para el afio
2024 segun previsiones econdémicas de fecha mayo de 2023.
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3.5.1. COSTES FIJOS IMPULSION SOL Y ARENA

3.5.1.1. CONSERVACION DE OBRA CIVIL Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

Hemos valorado el mantenimiento y la conservacion de la obra civil de las instalaciones en
funcién de nuestra experiencia en la gestion de instalaciones similares, y de la consideracion del
manual de mantenimiento de los principales equipos instalados, lo cual nos permite determinar unos
ratios relacionados con el valor, tanto de los equipos como de la instalacion complementaria.

En base a la experiencia del explotador en instalaciones similares de los equipos instalados en
el bombeo y considerando un % del valor de cada equipo para cada uno de los elementos que
permita garantizar el correcto estado de conservacion de todos los equipos del terciario al final de su
vida util, se ha calculado el siguiente coste de mantenimiento

i coste ud |coste estimado % COSTE MTO
(€] total (€) considerado ANUAL
BOMBAS Grundfos+calderin < 5794423 € 289.721,15€ 10,00% 28.972,12
{obra civil, caldereria, soportacion, instalacion eléctrica y neumatica) 1 58.329,00 €| BB.325,00€ 3.00% 2.045,87
Coste de la instalaicon utilizado para calculo de mantenimiento (€) 358.050,15 € - 31.021,99¢€

Para 2024 el coste actualizado del mantenimiento considerando el 3,4% IPC sera: 32.076,73 €

3.5.1.2. ENERGIA ELECTRICA: TERMINO DE POTENCIA

Para el calculo del término de potencia de la Impulsién de Agua Regenerada nos hemos
basado en el listado de nuevas potencias instaladas, y los precios vigentes en el contrato de
suministro de energia eléctrica con la comparia comercializadora actualmente en vigor para calcular el
incremento de potencia necesario a contratar:

A A P instalada
Equi Unidades P instalada (kW

ity KW talikw)
Bombas agua tratada 5 160 8OO
Totat potencia instatada (kKVY) 200

Pagina 19
C6digo Seguro De Verificacién VYToEl aeDyj Wl 7WWn+VGIw== Estado Fechay hora
Firmado Por Francisco Javier Martinez Rodriguez - Jefe de la Seccion de Explotacion del Firmado 05/08/2024 13:15:31
Ciclo Hidraulico. Diputacion de Almeria
Observaciones Pégina 35/70

Url De Verificacién

https://ov.di pal me. org/verifirna/ code/ VYToEl aeDyj Wl 7UVn%2BVGIwW/BD¥8D

Normativa

Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/VYToEIaeDyjwl7UVn%2BVGJw%3D%3D

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
TRATAMIENTOS TERCIARIO

EDAR ROQUETAS DE MAR

TERMIND DE POTENCIA

€KW M £/KW P2 €KW P3 £/KW P4 €KW P& €KW PE | Total £kW mes
1853 16833 08773 072695 016213 0097588 5500268
Impuesto eléctrico (€/€ facturado) 0,005
Coste mensual potencia instalada (€mes) 4.400,21 €
Coste mensual pot. instalada + imp elect. (€/mes) 4.422,22 €
Coste anual potencia instalada (€/afo) L2.80257 £
Coste anual pot. instalada + imp eléct. (€/atio) 53.066,59 €

20

Para 2024 el coste actualizado Término Potencia considerando 3,4% de IPC sera : 54.870,85 € |

3.5.1.3.  SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL

Para esta partida se considera un % del valor total de la instalaciéon que cubra cualquier ambito

de responsabilidad de la misma.

SEGURDS paorionl Y slion  ngarte

¢

(oate Segura 38030 15€ 0.20%

T1510¢

Para 2024 el coste actualizado del Seguro considerando 3,4% de IPC sera de: 740,45 €

Pagina 20

C6digo Seguro De Verificacién VYToEl aeDyj Wl 7WWn+VGIw== Estado Fechay hora
Firmado Por Francisco Javier Martinez Rodriguez - Jefe de la Seccion de Explotacion del Firmado 05/08/2024 13:15:31
Ciclo Hidraulico. Diputacion de Almeria
Observaciones Pégina 36/70
Url De Verificacién https://ov.di pal me. org/verifirna/ code/ VYToEl aeDyj Wl 7UVn%2BVGIwW/BD¥8D
Normativa

Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/VYToEIaeDyjwl7UVn%2BVGJw%3D%3D

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
TRATAMIENTOS TERCIARIO
EDAR ROQUETAS DE MAR

3.5.1.4. AMORTIZACION INVERSION INICIAL

No se consideran al financiar la JCUAPA el coste de inversion por valor de 223.639 €

3.5.1.5. RESUMEN COSTES FIJOS IMPULSION SOL Y ARENA
COSTES FIJOS 2024
CONSERVACION DE OBRA CIVIL Y MANTENIMIENTO DE 32.076,73 €
ENERGIA ELECTRICATERMINO DE POTENCIA 54.870,85 €
SEGURO RESPOSABILIDAD CIVIL 740,45 €
TOTAL COSTES FIJOS 87.688 €
3.5.2. COSTES VARIABLES IMPULSION SOL Y ARENA.

Para el calculo del coste energético asociado al caudal total a tratar de 9.855.000 m3/afio, hay

3.5.2.1. ENERGIA ELECTRICA

que tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Sobre los KW totales instalados se considera el 100% de horas de utilizacion

Se considera el precio OMIP para el 4° trimestre tomado a la fecha del presente estudio el

2 de JUNIO de 2023 (propuesta de revision anual del Consorcio de mayo a mayo)

Se considera un incremento del precio medio del 17,8% en base a los impuestos de

aplicacion actual

- N ! Horas :
Equipo kWh unitaric Unidades J : kWh/dia
funcionamiento
Bombas agua tratada 168 5 24 20160,00
Coste medio kwh (€/kWh) (OMIP Q4 2023 A 2/6/23 0,1025€
iMPUESTOS (%) 17,80%
TOTAL COSTE MEDIO 0,12 €
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| Para 2024 el coste actualizado de energia si consideramos un IPC del 3,4% es de : 906.113,76 €|

3.5.3. 8RESUMEN DE COSTES VARIABLES ANUALES IMPULSION SOL Y

ARENA
COSTES VARIABLES 2024
ENERGIA ELECTRICA 906.113,76 €
TOTAL COSTES VARIABLES 906.114 €

3.54. RESUMEN DE COSTES DEL BOMBEO DE SOL Y ARENA
ADAPTADOS AL CONTRATO DE CONCESION VIGENTE Y

PROPUESTA TARIFARIA.

En el afio 2002 se adjudicé la explotacion de la EDAR DE ROQUETAS DE MAR a la empresa
AQUAGEST SUR (actualmente HIDRALIA). La propuesta econémica presentada en su dia incluia un
apartado de explotacion del tratamiento terciario, y con un desglose de los costes, incluyendo el GG
Y Bl de los gastos fijos (3,5%) y de los gastos variables (19%). Igualmente incluia una partida del 5%

del total de gastos variables a favor del Consorcio.
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El resumen de costes fijos y variables , teniendo en cuenta las obligaciones contractuales
vigentes entre la concesionaria y el Consorcio de Depuracién del Poniente Almeriense serian los

siguientes:
BOMBEO SOL Y ARENA 2024
COSTES FIJOS 87.688,03 €
COSTES VARIABLES 906.113,76 €
TOTAL COSTES ANUALES 993.801,78 €
GGBI S/ICOSTES FIJOS 3,5%
GGBI S/ COSTES VARIABLES 19%
TOTAL GGBI S/ICOSTES FIJOS 3.069,08 €
TOTAL GGBI S/ICOSTES VARIABLES 172.161,61 €
5% GASTOS GENERALES CONSORCIO 49.690,09 £
TOTAL COSTES FIJOS 140.447,20 €
TOTAL COSTES VARIABLES 1.078.275,37 €
TOTAL COSTES EJECUCION POR CONTRATA | 1.218.72257€

3.5.5. TARIFA PROPUESTA IMPULSION SOL Y ARENA

Se propone una tarifa diferenciando costes fijos y variables, considerando un término de Cuota
Fija y otro de Cuota Variable segun el siguiente desglose:

Estos dos conceptos suponen una tarifa media aproximada de 0,1237 €/m3
de agua impulsada desde el bombeo existente en la EDAR
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RESUMEN FINAL TARIFA TERCIARIO + BOMBEO DE SOL Y ARENA

El resumen final de precios del Terciario + Impulsion Agua Regenerada ,seria el siguiente:
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4. EDAR EL EJIDO
41. ANTECEDENTE

La EDAR de El Ejido fue construida por la UTE Campo de Dalias con un Pliego de Bases para
el Concurso de Proyecto y ejecucion de las “Obras de Interés general del Campo de Dalias (Almeria)”,
aprobado técnicamente en 2 junio de 1993.

En el pliego de bases para el concurso, se definieron los datos de partida puestos al dia, para
el afio 1994 y horizonte de un periodo de 20 afos, es decir al 2014.

La Confederacion Hidrografica del Sur, dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, da por
finalizadas las obras de construccion y puesta en marcha de las EDARs que intervenian en dicho
proyecto.

El 21 de junio de 2.002, el Consorcio para la Gestion de los Servicios Integrados de
Abastecimiento de Agua y Saneamiento de los Municipios del Poniente Almeriense y Depuraciéon
Poniente Almeriense U.T.E., firman el contrato de Concesion de la Gestion y Explotacién del Servicio
de Depuracién de Aguas Residuales del Sector del Consorcio que comprende Adra, Balerma, Berja,
Dalias y El Ejido. El plazo de duracién del contrato se estipula en 24 afios, finalizando el 21 de junio de
2026, con un afio de prorroga.

El 15 de julio de 2002, la Confederacion Hidrografica del Sur cede las instalaciones al
Consorcio, que con fecha 8 de julio de ese mismo afio comunica que sera Depuracion Poniente
Almeriense U.T.E. la empresa que se haga cargo del servicio.

En ese mismo acto, la Confederacion Hidrografica del Sur, indica que las obras denominadas
“Colectores para las obras de interés general del Campo de Dalias” adjudicadas a la empresa Ploder,
se encuentran en ejecucién siendo cedidas al Consorcio a medida que se van ejecutando.

En febrero del afio 2008, ACUAMED licita el proyecto basico de las mejoras necesarias para
poner en servicio el tratamiento terciario instalado en las EDARs de Adra y El Ejido con el nhombre de
“Actuaciones complementarias de reutilizacion de aguas residuales en el Campo de Dalias (Almeria),
ejecutando actuaciones adicionales de tratamiento terciario en las EDARs Adra y El Ejido.

Por ultimo, y como complemento al Decreto de Sequia, la Junta aprobd en 2022 |a obra
denominada “OBRAS DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LOS TRATAMIENTOS
TERCIARIOS DE LA EDAR DE EL EJIDO (ALMERIA)’, con el objeto de poner disponer
definitivamente de toda el agua que gestiona esta instalacion como agua regenerada.
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4.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS:

Estas obras incorporan dos sistemas de tratamiento adicionales (MBR vy Filtros de disco) para
la produccién de agua regenerada por parte de la instalacion, segun el siguiente cuadro descriptor:

Maximo volumen de agua L
. g Maximo volumen de agua
Sistema regenerada a producir regenerada a producir (Hm3/afo)
(m3/dia) 9 P
MBR 9.500 3,47
Filtro de discos 8.500 3,10
TOTAL 18.000 6,57

El sistema MBR tiene una doble vertiente en la instalacion:

e Mejora de la calidad de agua de la instalaciéon en general para poder hacer frente a los
condicionantes de calidad de agua de salida de la planta indicados en su Autorizaciéon de
vertidos (AV-AL 06/03), al estar la misma infradimensionada respecto a su disefio (Caudal
de disefio de la instalacion de 12.459 m3/dia, Caudal medio diario durante el afio 2022 de
14.763 m3/dia, habiendo llegado a un valor medio de 16.476 m3/dia en el afio 2020. Ver
comunicacién con registro de entrada 200/2021, de 23 de septiembre de 2021).

e Produccién de agua regenerada de buena calidad para uso por terceros.

Las principales actuaciones que se llevan a cabo es la incorporacion de membranas MBR en
uno en el reactor biolégico A para poder producir agua con calidad de terciario con dicha linea de la
planta, asi como permitir que la otra linea de la planta pueda mejorar su sistema de depuracién,
permitiendo asi su uso como agua regenerada tras su paso por el terciario existente en la instalacién.

Se resumen a continuacién las actuaciones:

e 1.- Instalacion de tamices rotativos previos a los reactores biolégicos existentes para
mejorar la limpieza de las aguas residuales antes de su entrada en los mismos.

Esta actuacién tiene como fin preparar definitivamente el agua para poder ser procesada por
las membranas MBR posteriores sin que existan atascos en las mismas que puedan dar problemas al
sistema.

Se instalan 2 tamices rotativos a través de los cuales se procesa toda el agua antes de la
entrada a los reactores biologicos, arfiadiéndose su correspondiente impulsion, como se puede
observar en la siguiente imagen.
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- Bombeo de aguas a tamices, con 3 bombas sumergibles en posicién 2+1.

- 2 tamices rotativos.

- Conducciones necesarias para la impulsién de aguas a los tamices y el retorno de dicha agua
tamizada a la entrada de los reactores biolédgicos.

e 2.- Instalacion de membranas MBR en el reactor bioldgico A. junto con sistema
Ultravioleta de desinfeccion.

Esta es la principal actuacién de la obra de emergencia, consistente en la instalacion de
membranas MBR sumergidas en el reactor bioldégico A, que permiten un tratamiento de hasta 9.500
m3/dia de agua residual, obteniendo un agua depurada de gran calidad.

Se recogen en este apartado tanto las membranas MBR, de tamafio de poro de 0,03 um, como
la impulsion de dichas aguas para su paso por sistema UV de desinfeccién y almacenamiento de las
mismas en deposito existente de agua regenerada.

Incluimos una imagen a continuacién de este sistema.
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- Sistema de membranas MBR, con valvulas, telecontrol de accionamiento.
- Soplante de levitacidn por aire para oxigenacién y limpieza de membranas en continuo.

- 2 bombas de impulsién de agua permeada de salida de las membranas MBR.

28

- Sistema de desinfeccion por Ultravioleta insertado en la conduccién de impulsién hacia depésito de
agua regenerada.
- Depésito de almacenamiento de hipoclorito soédico para limpieza de membranas, junto con bomba
de dosificacion de hipoclorito sédico.
- Depésito de almacenamiento de acido citrico para limpieza de membranas, junto con bomba de
dosificacién de acido citrico.

- Depésito de preparaciéon de reactivo para limpieza de membranas.

e 3.- Filtro de discos para eliminacion de nematodos intestinales, junto con sistema de

desinfeccidon por ultravioleta.

En esta parte se incorpora a la linea de depuracién convencional, la cual obtendria agua
depurada de secundario y se procesaria por los filiros de arena existentes un filtro de discos para
eliminacion de nematodos intestinales, asegurando asi todas las calidades que se requieren en el
marco legal del agua regenerada, asi como desinfeccion por ultravioleta.
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- Impulsion de agua para proceso de tratamiento terciario, consistente en 2 bombas sumergibles.
- Sistema de desinfeccion por ultravioleta, incorporado en la propia conduccion de impulsion.
- Filtro de discos para eliminacién de nematodos intestinales.

4.- Conduccion de traslado de aqua regenerada para usuario final a depdsito de
almacenamiento de agua regenerada de clientes.

Esta ultima actuacion recoge la conduccién del agua regenerada hacia el usuario final,
incluyendo los sistemas de control y medicién necesarios para asegurar su calidad y un sistema de
dosificaciéon de hipoclorito sédico de refuerzo para el mantenimiento de la desinfeccion del agua en la
conduccioén hasta su destino.
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- Conduccion de transporte segun marcado indicado en reglamentacion de aguas regeneradas.
- Control de turbidez y cloro en agua producida.
- Bomba de dosificacion de hipoclorito de refuerzo (1+1).

Por tanto, el sistema MBR va a tener que funcionar de manera permanente en la planta,
ya sea con el objetivo directo de producir agua regenerada o solo para el buen rendimiento y
funcionamiento de la instalacion y hacer frente a los requerimientos de su Autorizacion de
Vertidos, puesto que el reactor biolégico donde esta instalado el MBR ve reducida su capacidad
de tratamiento, lo que dificultaria cumplir con los parametros establecidos.

4.3. ESTUDIO DE COSTES TERCIARIO EDAR EJIDO Y TARIFAS
PROPUESTAS

A continuacion detallamos el estudio de costes necesario para el mantenimiento y explotacién
del terciario, teniendo en cuenta las obras complementarias en proceso de finalizarse por parte de la
Junta de Andalucia.

La puesta en servicio de estos sistemas requieren de un incremento en la plantilla de la EDAR
El Ejido, debido a las necesidades de mantenimientos preventivos y correctivos de los nuevos equipos
y sus instalaciones. Igualmente, la estructura de plantilla se refuerza con la incorporaciéon de un
Técnico Responsable de Produccién, necesario para todo lo relacionado con las exigencias
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normativas y la protocolizacion de las relaciones con el usuario final y cumplimiento de calidad del
agua suministrada en el terciario, asi como control de la calidad de la misma producida.

Igualmente se consideran los costes de mantenimiento de los distintos equipos, asi como los
costes energéticos necesarios para el tratamiento terciario. También se reflejan los costes necesarios
para el control analitico necesario para el cumplimiento de la normativa exigida en materia de calidad
del agua.

Los costes calculados se han considerado con un incremento de IPC del 2,6% para el afio
2024 segun previsiones econdémicas de fecha mayo de 2023.

4.3.1. COSTES FIJOS

4.3.1.1. PERSONAL

Los equipos que conforman el nuevo tratamiento terciario requieren de un mantenimiento
preventivo especifico y muy especializado. Este mantenimiento se desglosa en la tabla adjunta, con la
relacion de las horas de trabajo necesarias y su frecuencia, de tal forma que calculamos asi la plantilla
necesaria encargada de realizar los mantenimientos preventivos asociados y posibles correctivos. Se
adjunta la justificacion del incremento de plantilla , (2 operarios y 1 electromecanico), sobre la actual
plantilla de la EDAR, por la actividad preventiva y correctiva operacional y de mantenimiento
electromecanico, en base a los mantenimientos facilitados por los fabricantes .

Igualmente se considera necesario la incorporacion en la estructura de la planta de un Técnico
Responsable de Producciéon. Su mision sera la de gestionar administrativamente las relaciones con el
cliente final del terciario, asi como el seguimiento del cumplimiento de los parametros de calidad del
agua suministrada en todo momento y la gestion técnica del proceso de produccién de agua
regenerada, siendo el detalle de sus funciones el siguiente:

e Responsabilizarse de la supervision y control de la gestién de los residuos generados y en
posesion de la ERA, cuidando que se mantengan en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad; y de efectuar la correcta entrega de los mismos a gestor autorizado.

e Supervision de la gestidon documental relacionada con la gestién de residuos (Hoja de Control
de Recogida de residuos peligrosos, etc).

e Responsable autorizado para comunicar externamente cualquier informacion concerniente a la

seguridad del agua.

Responsable de la calidad del agua regenerada.

Actuar conforme a los procedimientos que apliquen a su puesto de trabajo.

Organizar los medios humanos y materiales a su cargo para optimizar la eficiencia de la ERA.

Control del consumo de energia eléctrica mediante:
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Recopilacion y registro de datos de caracter energeético.

Explotacién, analisis y tratamiento de datos energéticos.

Recabar todas las propuestas de mejora energética y participar en la toma de decisiones al
respecto.

Colaborar en la apertura y gestion de No Conformidades y participar activamente en las
acciones correctivas y preventivas, siempre que se requiera.

Proponer las mejoras de organizacidén y de procesos para mejorar el comportamiento
medioambiental de la ERA.

Identificar y evaluar los aspectos medioambientales.

Elaborar informes en relacidén con las actividades propias de la ERA.

Cumplir y hacer cumplir las disposiciones sobre prevenciéon de riesgos laborales y seguridad y
salud laboral. Asi mismo planificar las medidas derivadas de la Evaluacion de Riesgos en el
ambito de la ERA.

Cuidar la formacion y motivacion del personal que trabaja en la ERA y que esta a su cargo.
Planificar y supervisar las actividades de control y ensayos del proceso de la ERA.

Implantacién, actualizacidén y seguimiento de la normativa en vigor referente a regeneracion de
aguas residuales.

Evaluacién y cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

Controlar el archivo de expedientes que afecte a la actividad de la ERA.

Planificar y gestionar el mantenimiento de equipos e instalaciones de la ERA a través de la
realizacion y gestion del plan de mantenimiento.

Evaluacién de proveedores, peticion de ofertas y VV°B° facturas.

Responsable de la calibracion de equipos.

Planificacion de la organizacion de turnos del personal de la ERA.

Mantenimiento del stock minimo de productos quimicos, recambios y componentes
comerciales; y gestion de su compra.

Realizacién de informes de incidencias en la ERA.

Registro y seguimiento de no conformidades, acciones correctoras y preventivas relacionadas
con la ERA.

Aceptacion o rechazo de productos quimicos y componentes.

Actuar en aras al cumplimiento de los objetivos técnicos, de calidad, medioambientales y de
prevencion definidos.

Informar sobre los problemas que puedan surgir con el sistema de gestiéon de seguridad del
agua.

Comunicar externamente cualquier informacidén concerniente a la seguridad del agua, asi como
los informes analiticos mensuales de los parametros de salida de la ERA.

Control y seguimiento de parametros indicadores y cumplimiento de mejora continua.

Aprobar las correcciones procedentes de no conformidades.

Gestion de no conformidades y acciones correctoras.

Planificara las auditorias, en caso de que sean necesarias.
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En materia de seguridad y salud laboral y en base a los histéricos de los costes de la EDAR, se
considera un coste medio de EPI y formacién de 2.500 €/persona.

Asi la estructura definida para el terciario, seria la siguiente:

Cantidad Concepto Coste unitario Total 2023
0,4 Técnico Responsable de Produccién 48.240,00 19.296,00
2 Operario de planta 30.397,35 60.794,70
1 Electromecanico 31.906,22 31.906,22
3,4 PP prevencién riesgos laborales y formacién 2.500,00 8.500,00
| TOTAL | 1204992 |

Para 2024 el coste actualizado del personal considerando el 3,4% de IPC sera de: 124.593,82 €

4.3.1.2. CONSERVACION DE OBRA CIVIL Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS

En este apartado valoramos el mantenimiento y la conservacién de la obra civil de las
instalaciones en funcidén de nuestra experiencia en la gestién de instalaciones similares, y
consideracién del manual de mantenimiento de los principales equipos instalados lo cual nos permite
determinar unos ratios relacionados con el valor tanto de los equipos como de la obra civil, asi como
del telemando instalado y de las caracteristicas de la instalacion.

En base a la experiencia del explotador en instalaciones similares de los equipos instalados en
el terciario y considerando un % del valor de cada equipo para cada uno de los elementos que permita
garantizar el correcto estado de conservacién de todos los equipos del terciario al final de su vida util,
se ha calculado el siguiente coste de mantenimiento:
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uds| Preciounitanc | Praciototal | % considerads| COT Menvenimiento

anual (€]
|Bombeo § tamizado
[Grupo bombeo 3 @mizado 3 6.887,87 20.56361 3,00% 519,31
| Caudalimetra 2 3.454 63 6.909,26 16.00% 640,53
| Tarmizado de soldos
Tamiz autolimpiable z 23.353,54 47.905,08 3,00% 1.437,15
Membranas uF
\Tren de memzrangs Kubota i
Maotobomba cenrifugs sumargibie & inyector i 1.520,00 1. 520,00 3 000 45 &0
[Medidor ultrasinics nvel 1 156148 156148 10,00% 156,15
\Salida da agus da permeszdo
| Caudalimetros medida sugerinr permeado 2 F331422 4 6ZE,44 10.00% 63,84
|Caudalimetros medida superinr permeadn z 178534 3.550,48 10,00% 359,05
Bomben da spue de permesdo
(Grupe metebamba centr . Sumergizle 2 7.540,73 L5081 45 3,00 452,44
[Caudalimetro medids agua permesda 1 3,454,563 3.454,63 10.00% 345,45
Dasinfeccion por LY
Sistema de desinfeccdn por UV en tuberia 1 £0.750,00 121,500,00 3,00 3.645 00
|Recircu'acidn licor mxmo
|Grupe motcbomba centrlf, en pared 1 9,376,493 9.276,93 3,00% 7B AL
{Bomben de fangos 3 espesamients
mireador sumergido agitacidn membranas i 3.674 40 387440 3,00 116,23
Brupe motebomba centell, Sumergible Tangos 2 BTE05 1.752,10 3,005 5256
Limpieza de membranas
|Bomba dosficadors peristdlies Naslo ¥ 9.977.50 0.977,50 300% 199,32
Bomia dusficagera peristltica dc. Civico 1 837750 | 9.87750 3,000, 39,33 |
| Bireaddn reactor biolégico 1
Soplanta de levitacién por aire 1 47.611,00 47.611.00 3006 143833
\Equige de rmedida de cauda! mésico i 1.456,12 145612 10,00% 1451
|Extraccitn de sspumas
(Agitador sumesgido 1 167440 3.B74,40 2,000 116,23
|Grupo motechomba centr. Bomben espumas entrada F 876,05 1.752,10 3.00% 556
Grupe metebemba centr, Bombes espumas salide i B76.05 876,05 3,005 26,28
\Bomieo de sgua depurada
|Bambas permeado a microfiltragidn i B.33314 13846 28 3 00% 279,39
|Bornbes de agua depurada para limzieza de memiranas |
|Bomba sumergible T 323100 3,231,00 3 00% 85,63
Equipo de medida de caudal 1 151426 1,514,268 10,00% 151,43
\Edificio eléctrica
Menulador extractor de aire 1 30221 30221 3,008 9,07
|Filtras de Arena 7 80.355.14 Sn2.513.96 300 1587542 |
| Obra Civil, caldereria, soporiacion, instalacion electricaymeury 1 | 332465590 | 3.334.65580 10,805 26.557.25 |
[ Trenes de membranss Kubota (reposicién cada Safios) | 4 | 73100000 | 73L.00000 |  1638% | 119.502,75 |

Tapals |

Para 2024 el coste actualizado del mantenimiento considerando el 3,4% de IPC sera

180.682,44 €
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4.3.1.3. CONTROL ANALITICO

En la elaboracion del Plan analitico de control de funcionamiento de la ERA
se ha considerado la siguiente legislacion aplicable:

e Reglamento UE 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO de 25 de mayo de 2020 relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacion.

e Real decreto 1620/2007 y normas de calidad asociadas y RD 817/2015
NCA-MA (4) Aguas superficiales continentales (5)

e RD 817/2015 por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas. NCA-MA (4) Aguas superficiales
continentales (5)

e Decreto 109/2015 el Reglamento de Vertidos al Dominio Publico
Hidraulico y al Dominio

Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

e Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen
normas para la nutriciéon sostenible en los suelos agrarios.

e Autorizacion de vertidos de la EDAR DE ROQUETAS.n° AV-AL 03/09

e Concesion de reutilizacion de aguas depuradas de la EDAR DE
ROQUETAS a JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL ACUIFERO DEL
PONIENTE ALMERIENSE, con N/ref.: SBV/TTEC, Ref. Exp.: 2016SCA001177AL

e Reglamento (CE) N° 396/2005 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
23 de febrero de 2005 relativo a los limites maximos de residuos de plaguicidas
en alimentos y piensos de origen vegetal y animal y que modifica la Directiva
91/414/CEE.

e Reglamento (CE) N° 1881/2006 de la Comision de 19 de diciembre de
2006 por el que se fija el contenido maximo de determinados contaminantes en
los productos alimenticios.

e Reglamento (CE) N° 2073/2005 de la Comisién de 15 de noviembre de
2005 relativo a los criterios microbiolégicos aplicables a los productos alimenticios.
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El 24/10/2017 se emitio resolucion de Autorizacion de concesion de aguas
publicas para reutilizacion de aguas de la EDAR EI Ejido con referencia AL-34205
al titular CONSORCIO DE GESTION DE SERVICIOS INTEGRALES DE
ABASTECIMIENTO Y DEPURACION DEL PONIENTE ALMERIENSE, para
proporcionar la misma a dos entidades:

- Ayuntamiento de El Ejido, para riego de zonas verdes publicas y
privadas, con un volumen total de 363.249 m3/afo.

- Campo de Golf de Almerimar (Almerimar, S.A.), con un volumen total de
500.000 m3/afo.

Esta Autorizacién establece los autocontroles analiticos a realizar por parte
de la entidad titular, asi como su frecuencia, dejando claramente reflejado que
“Los analisis deberan ser realizados en laboratorios de ensayo que dispongan de
un sistema de control de calidad segun la Norma UNE-EN ISO//IEC 17025”.

Esto implica que todo el control analitico debe ser externalizado en base al
criterio de dicha concesion.

Pardmetro Cantidad mensual Precio Precio mensual Precio anual
validaden 0,03 15000 412,50 4.950,00
E.coll 4,33 10 4333 520,00
DEOS 4,33 3145 136,28 1.635,40
55 4,33 Incluido &n DEQS 0,00 0,00
Legionella 2 40 BO,00 960,00
Nematodos Z £5 110,00 1.320,00
Toma de Muestras 17,00 35 595,00 7.140,00
E.coli 4,33 10 43,33 520,00
DBOS 4,33 3145 136,28 1.635,40
58 4,33 Incluide en DBOS 0,00 0,00
Legionella 2 40 80,00 960,00
HNematodos Y 55 110,00 1.320,00
Torma de Muestras 17,00 35 585,00 7.140,00
E.coli 4,33 10 43,33 520,00
DBOS 433 3145 136 28 1.635 40
55 433 Incluido en DBOS 0,00 0,00
Legionella 2 40 20,00 960,00
Nemdatodos 2 55 110,00 1.320,00
Toma de Muestras 17,00 35 595 00 7.140,00
PP repeticicn muestra porincumalimiento 5, 0% 2.893,85 144 62 1.726,31
[ totaL | mans

Para 2024 el coste del mantenimiento considerando el 3,4% de IPC sera : 42.820,54 €

Pagina 36
C6digo Seguro De Verificacién VYToEl aeDyj Wl 7WWn+VGIw== Estado Fechay hora
Firmado Por Francisco Javier Martinez Rodriguez - Jefe de la Seccion de Explotacion del Firmado 05/08/2024 13:15:31
Ciclo Hidraulico. Diputacion de Almeria
Observaciones Pégina 52/70
Url De Verificacién ht t ps: //ov. di pal ne. org/ verifirna/ code/ VYToOEl aeDyj W 7UVn%2BVGIW/EDY8D
Normativa Este informe tiene caracter de copia electrénica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).



https://ov.dipalme.org/verifirma/code/VYToEIaeDyjwl7UVn%2BVGJw%3D%3D

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
TRATAMIENTOS TERCIARIO
EDAR ROQUETAS DE MAR

4.3.1.4. ENERGIA ELECTRICA: TERMINO DE POTENCIA

37

Para el calculo del término de potencia del tratamiento terciario nos hemos
basado en el listado de nuevas potencias instaladas, y los precios vigentes en el
contrato de suministro de energia eléctrica con la compafia comercializadora
actualmente en vigor para calcular el incremento de potencia necesario a

contratar:

Uds Potencia Potencia

unitaria (KW) | total (KW)
Grupo bombeo a tamizado 3 10,00 30,00
Tamiz autolimpiable 2 0,75 1,50
Motobomba centrifuga sumergible a inyector 1 1,30 1,30
Grupo motobomba centrif. Sumergible 2 22,00 44,00
Grupo motobomba centrif. en pared 1 3,50 3,50
Aireador sumergido agitacion membranas 1 0,75 0,75
Grupo motobomba centrif. Sumergible fangos 2 1,10 2,20
Bomba dosificadora peristdltica NaClO 1 4,00 4,00
Bomba dosificadora peristaltica dc. Citrico 1 4,00 4,00
Soplante de levitacién por aire 1 92,00 92,00
Agitador sumergido 1 0,75 0,75
Grupo motobomba centr. Bombeo espumas entrada 2 1,10 2,20
Grupo motobomba centr. Bombeo espumas salida 1 1,10 1,10
Bombas permeado a microfiltracion 2 15,00 30,00
Sistema de desinfeccion por UV 2 8,00 16,00
Filtro de disco 1 1,10 1,10
Bomba sumergible 1 2,95 2,95
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£/KW y dla para cumplirimporte indicado
€/KW al mes
Pl 1,953
P2 1,6833
3 0,8773
P4 0,72695
PS5 0,16213
Pe& 0,097588
Impuesto eléctrico | 0,005
Coste pot. Instalada (€/mes) 1.470.50
Coste impuesto eléctrico (€/mes) 0,00
Coste pot. Instalada (€/afio) 17.645,96
Coste impuesto eléctrico (£/afio) 0,00
| TOTAL ANUAL (€) | 17.645,96 |

Para 2024 el coste actualizado del Término Potencia considerando 3,4% de IPC sera:
18.245,92 €

4.3.1.5. SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL

Para esta partida se considera un % del valor total de la instalaciéon que cubra cualquier ambito
de responsabilidad de la misma:

Valor total (€) [% aplicacidn|Importe total (£)
Coste seguro| 4.390.582,19 0,20% 8.781,16

| Para 2024 el coste actualizado del Seguro considerando 3,4% de IPC sera de: 9.079,72 € |
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4.3.1.6. GASTOS DE GESTION DE RESIDUOS

Esta partida recoge el incremento de residuos (principalmente lodos) que se deberian
gestionar al mejorar la descontaminacion del agua regenerada producida.

39

Estimamos que se generarian 0,078 Kg de residuo adicional por m3 de agua
tratado.

Partiendo de los parametros de salida actual del agua los cuales se resumen a

continuacion:
Volumen diario tratado en secundario {(m3/d) 18.000
Volumen anual tratado en secundario (m3/afio) 6.570.000
DBOS (g/m3) 25
55 (g/m3) 35
Kgs/afio DBOS salida secundario 164.250
Kgs/afio 55 salida secundario 229,950

Y teniendo en cuenta que los datos de salida van a mejorar por una doble vertiente,
por un lado, la incorporacion en el pretratamiento del cribado de los tamices que es
comuin a ambos procesos y el tratamiento MBR en si, consiguiendo la bajada de los
niveles de SS actuales (35 g/m3) a los nuevos parametros de salida (10 g/m3)

Para el caso de los residuos derivados de los nuevos tamices, se estima que

generacion de residuc es la que se expresa en la siguiente tabla, partiendo de un
incremento de la retencion de los solidos del 25%.

: Tetal ]

Ratireds anial rerduce iribada &n EXAR B Eline T W06

% rekencdn mer dunes mon tamices nueyos rEsmecko 8 8 praesor v Fince v disponibies en 2 ESAA Pl

Tanelanas sliyos 11,515

Costy RREEiEn residua &N no

Ext mecifn tanspoies B

ot transpana §7n =

Caata total geatidn dn reaiducs oikas Ofafia T

Para el caso del procedente de la linea MBR, las fichas técnicas nos indican que
los SS a la salida son < 10 g/m3, por lo que si estimamos que el valor de salida es 10
g/m3, el incremento de Tm anuales de lodos a fratar es el que se muestra en la siguiente

ke S
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RESIDUOS POR EMPLEO DE LA LINEA DE MBR Total
Volumen tedrico tratado MBR (m3/d) 9,500
Volumen anual tedrico tratado en MBR (m3/afia) 3.467.500
121.363
104
55 (g/m3) 10]
Kgs/afio DBEOS salida MER 34.675
Kgs/afio 55 salida MBR 34.675
Kgs/afio solidos retirados terciario MBR 86,688
Contenido en MO de los fangos 68, 68%
Contenido en Ml de los fangos 31,32%
Farngos orgdnicos (kgs/afio) 59.537
Fangos inorganicos (kgs/afio) 27.151
% reduccidn MO en digestion 0%
Total lodos lodos tras digestién (kgs M5/aiio) 86.688
Sequedad lodo deshidratado 20%
Lodos a retirar (Tm/fafo) 433

sislema es el que se resume en |a siguiente tabla:

(Gedildn lodus procedentes lnea FD

40
40

Por todo ello el incremento de coste de Residuos por la incorporacion del nuevo

5,00 L

Ceibdn residied o bado procedertes de laroes previes s MBI 21,52 Yarintle segun A transgories A 4RSS E
[Gediidn da lubed procesentes MBR 415,00 5,00 1515500 €
\Coste sewal de geredn de res duos EOAR (/380) 6417

(COSETE TOTAL BE ELIBINACION DE RESIDUCS|E/af o) 19.640,75 €

Para 2024 el coste actualizado de Gestion de Residuos, considerando 3,4% de IPC
sera:20.308,53 €

4.3.1.7. REACTIVOS

El disefio de funcionamiento de las membranas MBR requiere su funcionamiento
continuo, asi como las limpiezas quimicas programadas para mantenimiento y recuperacion
de las membranas que especifica el fabricante, por lo que este concepto recoge los reactivos
necesarios para la realizacién de esta actuacion: hipoclorito sédico y acido citrico.
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Aparte, se presenta también el incremento de consumo de polielectrolito para
gestionar el fango adicional que se generaria en la instalacion a través del MBR, al depurar
el agua a mayor nivel que el reactor biolégico convencional.

No engloba los reactivos necesarios para la produccion especifica de agua
regenerada, o el aseguramiento de la desinfeccion de la misma.

Polielectrolito de deshidratacién

Kgs polielectrolito/Tm Materia seca 8

Tm Materia Seca/afno 104,0
Consumo polielectrolito (kg/afio) linea MBR 832
Hipoclorito sédico limpieza de membranas MBR

Volumen anual tratado {(m3/afio) 3.467.500
Dosis media (g/m3 agua tratada) 5
Consumo hipoclorito limpieza membranas (kg/ano) 17.338
Acido citrico limpieza de membranas

Volumen anual tratado (m3/afio) 3.467.500
Dosis media prorrateada {g/m3 agua tratada) 2,0
Consumo acido citrico (kg/afo) 6.935

RESUMEN COSTE REACTIVOS MEMBRANAS MBR Cantidad (Kg) | Precio (€/ud.) | Total (€)
Polielectrolito deshidratacion de lodos linea MBR 832 3,74 3.111,68
Hipoclorito sédico limpieza de membranas MBR 17.338 0,44 7.628,72
Acido citrico limpieza de membranas MBR 6.935 1,70 11.789,50

| TOTAL |22.529,90

Para 2024 el coste actualizado de Prod. Quimicos, considerando 3,4% de IPC sera: 23.295,92 €
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4.3.1.8. RESUMEN DE COSTES FIJOS ANUALES
CONCEPTD IMPORTE B.I. (€] | ACT.2024
Personal 120.4596,92 174,593 82
Conservacion de obra ol y mantenimientos de equipos electromacanicos 174,741,24 180682 44
Control analitico 41.412 51 42 820,54
Energia eléctrica. Término de potencia 17.645 96 1B.24597
Seguro de responsabllidad chvil 8.781,16 9.079,72
Flirminacidn de Residuas 15,640,75 20.308,53
Reactivos 22.529.80 23.29552
|TOTAL COSTES FUOS | 405.248,43 | 419.026,88

4.3.2. COSTES VARIABLES

Para el caso del calculo de los costes variables se tiene en cuenta para criterios de
homogeneizaciéon con el estudio econémico de la Junta de Andalucia el 100% de la

produccién maxima de disefio de agua regenerada, que supondra tratar un volumen
anual de 6.570.000 m3.

4.3.2.1. COSTES VARIABLES REACTIVOS

El disefio del sistema de regeneracion de aguas residuales hace necesario el uso
de productos quimicos indispensables para el mantenimiento de la desinfeccion del agua

regenerada producida en las conducciones por las que se les de traslado a los usuarios
finales.

Concretamente, el hipoclorito sodico es necesario como apoyo al sistema de
desinfeccion por ultravioleta y en periodos de mantenimiento de éste.

Hipoclorito sédico desinfeccién MBR

Volumen anual tratado (m3/afio) 3.467.500
Dosis empleada (g/m3) hipoclorito comercial 13,0
Consumo hipoclorito sédico linea MBR (Kg) 45.078

Hipoclorito sédico desinfeccidn Filtros

Volumen anual tratado (m3/afio) 3.102.500
Dosis media (g/m3 agua tratada) 13
Consumo hipoclorito limpieza membranas (kg/afio) 40.333
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RESUMEN COSTE REACTIVOS MEMBRANAS MR | HiPoclorito sédico | Hipoclorito sédico
desinfeccion MBR desinfeccion Filtros
Cantidad (Kg) 45.078 40.333
Precio (€/Kg) 0,44 0,44
Importe (£€) 19.834,32 17.746,30
TOTAL 37.580,62

Para 2024 el coste actualizado de Prod. Quimicos, considerando 3,4% de IPC sera: 38.858,36 €

4.3.2.2. ENERGIA ELECTRICA

Para el calculo del coste energético asociado al caudal total a tratar de 6.570.000
m3/afo, hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Sobre los KW totales instalados se considera el 100% de horas de utilizacién en
base a los célculos de disefio.

- Se considera el precio OMIP para el 4° trimestre tomado a la fecha del presente
estudio el 2 de JUNIO de 2023 (propuesta de revision anual del Consorcio de mayo a mayo).

- Se considera un incremento del precio medio del 17,8% en base a los impuestos
de aplicacion actual.
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Potencia Horas de Potencia
SISTEMA MBR Uds Sxrd ; ;
unitaria (KW) | funcionamiento | total {(KW)
Grupo bombeo a tamizado 3 10,00 16,00 480,00
Tamiz autolimpiable 2 0,75 24,00 36,00
Motobomba centrifuga sumergible a inyector 1 1,30 24,00 31,20
Grupo motobomba centrif. Sumergible 2 22,00 16,00 704,00
Sistema de desinfeccion por UV en tuberia 2 8,00 24,00 384,00
Grupo motobomba centrif. en pared 1 3,50 20,00 70,00
Aireador sumergido agitaciéon membranas 1 0,75 20,00 15,00
Grupo motocbomba centrif. Sumergible fangos 2 1,10 7,00 15,40
Bomba dosificadora peristaltica NaClO 1 4,00 0,50 2,00
Bomba dosificadora peristéltica ac. Citrico 1 4,00 0,50 2,00
Soplante de levitacion por aire 1 92,00 24,00 2.208,00
Agitador sumergido 1 0,75 24,00 18,00
Grupo motobomba centr. Bombeo espumas entrada 2 1,10 4,00 8,80
Grupo motobomba centr. Bombeo espumas salida 1 1,10 4,00 4,40
Bombas permeado a microfiltracion 2 15,00 12,00 360,00
Bomba sumersgible 1 2,95 6,00 17,70
[ ToTtaLikw) | 435650 |
Potencia Horas de Potencia
SISTEMA FILTROS DE ARENA + FILTRO DE DISCO Uds L . .
unitaria (KW) [ funcionamiento | total (KW)
Sistema de desinfeccion por UV 2 8,00 24,00 384,00
Bomba agua a filtro de arena 3 13,50 16,00 648,00
Compresores filtros de arena 2 8,00 24,00 384,00
Filtro de disco 1 1,10 24,00 26,40
TOTAL(KW) | 1.442,40 |
Coste medio kWh (€/kWh) (CMIP Q4 2023 A 2/6/23 0,1025€
iIMPUESTOS (%) 17.80%
TOTAL COSTE MEDID 0,12€
§ rmieermciasn SEW maTLHRE T T [T — [ T —
Proxmnos Conlralos Power Spaim Base Load - 3423 Coonlralos Suientes
DATOR "13TORODD COMFLE™D R
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Sistema MBR Sistema Filtro arena
+ Filtro disco
Coste energia (€/mes) 15.780,77 6.664,76
Coste energia (€/afo) 189.369,21 79.977,14
TOTAL 269,346,335
Para 2024 el coste actualizado de energia si consideramos un IPC del 3,4% es de: 278.504,13 €
4.3.3. RESUMEN DE COSTES VARIABLES ANUALES
CONCEPFTD IMPORTE 8.1, MER (€] Am;%ﬂgﬁs&j
Beactivos 20,508,659 18,345,567 |
[Energia eléckrica 155.807.77 £2.698 36
TOTAL COSTES VARIABLES ARID 2024 | 317.362,89

4.3.4. RESUMEN DE COSTES DEL TERCIARIO ADAPTADOS AL
CONTRATO DE GESTION VIGENTE CON LA CONCESIONARIA

En el afio 2002 se adjudico la explotacion de la EDAR DE EL EJIDO a la empresa
DEPURACION PONIENTE ALMERIENSE U.T.E. La propuesta econémica presentada en su
dia incluia un apartado de explotacién del tratamiento terciario, y con un desglose de los
costes, incluyendo el GG Y Bl e imprevistos (22%). Igualmente incluia una partida del 5% del
total de gastos variables a favor del Consorcio

El resumen de costes fijjos y variables, teniendo en cuenta las obligaciones
contractuales vigentes entre la concesionaria y el Consorcio de Depuracion del Poniente
Almeriense serian los siguientes:
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CONCEPTO IMPORTE B.1. ANO 2024 (€)
Costes fios 415.026,88

Costes variables 317.362 4%

Total costes anuales 736.389.37

G.G. + B.l &imprevistos 12.0%

Total G.G. + B.1. & Imprevistos 5/Costes Fijos 5028323

Totzl G.G. + B.l. e imprevistos 5/Costes Variables 38.083,50

5% Gastos generales Consarcio 36.819.47

\CONCEPTO IMPORTE B.|. ARD 2024 (€)
TOTAL COSTES FUOS 506.129,58
TOTAL COSTES VARIABLES 355.4459%
TOTAL COSTES EJECUCION COMTRATA B61.575.57

4.3.5.

TARIFA PROPUESTA TERCIARIO EDAR EL EJIDO

46

Se propone una tarifa diferenciando costes fijos y variables, considerando un término
de Cuota Fija y otro de Cuota Variable segun el siguiente desglose:

Cantidad agua regenerada producida por MBR 3.467.500
Cantidad agua regenerada producida por Filtros de arena + Filtro de disco 3.102.500
Cantidad agua regenerada producida TOTAL 6.570.000
TARIFA PROPUESTA
Cuata fija (€/mes) 4217746
Parz el total de agua producida por MER 0,0603 |
Cuota variable (€/m3]  |Para el total de agua producida por Filtros de arena + Filro de disco 00315
Cuota variable media para el total de agua regenerada 0,0541
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Estos dos conceptos equivale a una tarifa media aproximada de 0,1311 €/m3
de agua regenerada, equivalente al planteado por la Junta de Andalucia para
terciarios similares , excluyendo las obligaciones contractuales y canones
complementarios entre Concesionaria y Consorcio del Poniente Almeriense

5. RESUMEN PROPUESTA TARIFARIA

TERCIARIO EDAR ROQUETAS DE MAR Y EL EJIDO

IMPULSION EDAR ROQUETAS DE MAR

45069560W Firmado digitalmente 23256549F
por 45069560W
ALVARO ALVARO ISLAN (R: EUTIMO
lSLAN (R ?41:612?)52? 06.18 GOMEZ (R
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MANTENI

ENTO ELECTROMECANICO PRINCIPALES EQUIPOS

Extraccion de la cabeza de contralavado horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
1. Coloque la llave en el sistema de cabeza de contralavado.
2. Tire de la palanca y extraiga el sistema de cabeza de contralavado hasta llegar a la parada mecénica del equipo.
3. Deje la llave en una zona segura. 2 X
4. Realice reparaciones/mantenimiento en el DynaDisc.
5. Después de realizar reparaciones/mantenimiento, use la llave para devolver el sistema de cabeza de
contralavado a su posicién inicial.
Comprobacién y limpieza de las boquillas de agua a presion horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
1. Pare el modo automatico en el cuadro de control para detener el DynaDisc.
2. Cierre la vélvula de proteccion y abra la valvula de bola de derivacion para que el agua de contralavado fluya solo por la
valvula de derivacion.
3. Abra la cubierta del DynaDisc para acceder a las barras de agua a presion.
4. Utilizando el control manual, ponga los discos a girar y ponga en marcha la bomba de contralavado. 4
5. Ajuste la valvula de bola de derivacién para controlar el caudal hacia las boquillas de contralavado, de modo que se pueda X
inspeccionar el caudal de la boquilla.
6. Examine visualmente las boquillas en busca de bloqueos. Anote el lugar de los puntos de bloqueo.
7. Pare la bomba de contralavado y quite la alimentacion eléctrica.
8. Extraiga la cabeza de contralavado y acceda a las boquillas para deshacer posibles blogueos.
Para sustituir un solo casete: horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
1. Pare el modo automatico en la pantalla para detener el DynaDisc.
2. Quite Ia tuerca de bloqueo (1), la tuerca (2), la arandela (3) y la junta superior (4). Guardelas en un lugar seguro donde
pueda enconlrarlas.
3. Levante con cuidado el casete y extraigalo. Cuando monte el nuevo casete, asegirese de que eperno guia no esté en
contacto con la tela filtrante, ya que podria dafiarla. El interior del casete tiene un conducto de guia. dividido en tres
secciones, para facilitar la instalacién del casete y minimizar el riesgo de dafios en la tela.
4. Antes de instalar el nuevo casete, mezcle detergente y agua en una botella de pulverizador. Pulverice los lados del casete
instalado, y después los lados del casete que vaya a instalar. Esto facilita en gran medida el montaje del casete. 6 X
5. Cologue la junta inferior (7) en su lugar y, sujetando el casete, cologue el conducto de guia en el perno guia. Empuje
suavemente el casete hacia el interior del tambor del rotor, comprobando que la junta inferior no se mueva ni se desprenda.
6. Antes de apretarlos todos, le recomendamos que engrase cada lado del cartucho que esta sustituyendo.
7. Vuelva a montar las piezas 1-4, y apriételas segun el par establecido.
8. Compruebe que los casetes estén correctamente alineados, de modo que funcionen correctamente
cuando el disco gira. La linea de moldeado que hay sobre el casete se puede usar para compro-
bar la alineacion mientras el disco gira lentamente.
Limpieza manual de la tela filtrante con productos quimicos horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
1. Detenga la entrada de caudal principal manteniendo el agua dentro del tanque de nivel en su altura maxima.
2. Pare el filtro.
3. Asegurese de que la bomba de contralavado no pueda ponerse en marcha.
4. Pulverice la solucién de &cido (por ejemplo acido dorhidrico, max. concentracion del 15 %) sobre la superficie de la tela
filtrante.
5. Espere 5 minutos. 4
6. Gire el fitro 1/3 de una vuelta entera y pulvericelo con acido. Continte pulverizando con écido hasta que toda la tela X
filtrante se haya humedecido con el acido.
7. Inicie el contralavado normal y déjelo funcionar unos minutos.
8. Inicie el ciclo de contralavado inmediatamente después del ciclo de limpieza quimica para evitar que haya corrosion en las
piezas metalicas del filtro. Cuando se usa este método, una pequeia cantidad de acido se mezcla con el agua que va a
pasar a través del filtro.
Sustitucion de los cojinetes deslizantes del rotor y las juntas, entrada horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
1. Pare el modo automatico en la pantalla para detener el DynaDisc. En caso de parada prolongada, consulte el 7.7 Vaciado
del filtro DynaDisc.
2. Detenga la entrada de caudal al filtro.
3. Quite la tuberia de salida de rechazo.
4. Quite los casetes superiores del primer disco para comprobar si el tambor del rotor sigue en su sitio; de este modo se
podré colgar el tambor de una viga que atraviesa el bastidor del filtro. Consulte 7.4 Sistema de contralavado.
5. Una la bandeja de salida del rechazo y el tubo central acoplado al interior del tambor. Consulte 7.4 Sistema de
contralavado.
6. Quite ocho tornillos de las bridas de blogueo entre la bandeja de salida del rechazo de residuos y el tubo central.
7. Quite cuatro tomillos de la brida de blogueo para la salida del rechazo (4).
8. Quite dos tornillos del anillo de seguridad (3). 6
9. En el interior del alojamiento del cojinete hay una arandela de plastico de 12 mm, y en el exterior hay una arandela de X
pléstico de 24 mm. Las arandelas se deben instalar siempre de esa forma, También hay cufias a ambos lados del
alojamiento del cojinete; cuente el nimero de cufias que haya a cada lado. Debera volver a colocar el mismo numero de
curias. Compruebe si las cufias estan desgastadas y, en tal caso, cambielas.
10. Quite el tubo para poder lubricar el cojinste.
11. Desatornille los ocho pernos y retire el eje central del rotor.
12. Utilice un tirador para retirar el antiguo cojinete deslizante. Si fuera necesario, quite al mismo tiempo la junta radial (2);
necesitara un alicate para el anillo de seguridad (3).
13. Inserte el nuevo cojinete y la nueva junta radial.
14, Para montarlo, siga estas instrucciones a la inversa.
Sustitucion de los cojinetes deslizantes del rotor y las juntas, lado del accionamiento horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
1. Pare el modo automatico en la pantalla para detener el DynaDisc. En caso de parada prolongada, consulte el 7.7 Vaciado
del filtro DynaDisc.
2. Detenga la entrada de caudal al filtro.
3. Quite cuatro de los casetes superiores del disco trasero para comprobar si el tambor del rotor sigue en su sitio; de este
modo se podra colgar el tambor de una viga que atraviesa el bastidor del filtro. Consulte 7.4 Sistema de contralavado.
4. Una la bandeja de salida del rechazo y el tubo central acoplado al interior del tambor. Consulte 7.4 Sistema de
contralavado.
5. Identifique la ubicacion del soporte de la unidad de transmision. Puede hacerlo de dos maneras:
= Haga una marca en la ubicacién del soporte de la unidad de transmisién con un boligrafo o algo similar, a cada lado del
bastidor, o bien
* Mida la distancia entre las dos placas; consulte Fig. 8.15. Anote los valores, y después mida la distancia a cada lado del
bastidor para
6. Para aflojar la correa de transmision, afloje los cuatro pernos conectados al bastidor en el soporte de la unidad propulsora.
7. Quite los tubos para poder lubricar el cojinete.
8. Desatornille los ocho pernos y retire el eje central X
del rotor. Deje las arandelas/cuiias en un lugar
donde pueda encontrarlas.
9. Quite el anillo de fijacion.
10. Quite el radio de la entrada del rotor.
11. Introduizcase en el rotor hasta llegar al lado del accionamiento, y quite la junta radial interna (2).Necesitara un alicate para
el anillo de seguridad.
12. Utilice un tirador para retirar el antiguo cojinete deslizante (1).
13. Inserte el nuevo cajinete deslizante y la nueva junta radial.
14. Para montarlo, siga estas instrucciones a la inversa.
15. Ajuste la tensién de la correa de transmision en los dos pernos verticales sobre la marca que hizo en el paso 5, y ajuste
la tension a cada lado de los pernos. Al ajustar la correa, una buena forma de examinar la tension es sujetar con la mano la
correa en el centro, entre la polea y el tambor, y girarla 90°. La correa de transmision debe presentar resistencia al giro.
16. Apriete los dos pernos hori. en el soporte de la unidad propulsora. Apriete por igual los pernos a cada lado. 6
Sustitucién de la correa de transmisién horas tarea diaria semanal mensual semestral anual
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1. Pare el modo automatico en la pantalla para detener el DynaDisc. En caso de parada prolongada, consulte el 7.7 Vaciado
del filtro DynaDisc.

2. Detenga la entrada de caudal al filtro.

3. Quite cuatro de los casetes superiores del disco trasero para comprobar si el tambor del rotor sigue en su sitio; de este
modo se podra colgar el tambor de una viga que atraviesa ¢l bastidor del filtro, Consulte 7.4 Sistema de contralavado.

4. Una la bandeja de salida del rechazo y el tubo central acoplado al interior del tambor. Consulte 7.4 Sistema de
contralavado.

5. Identifique la ubicacién del soporte de la unidad de transmision. Puede hacerlo de dos maneras:

+ Haga una marca en la ubicacion del soporte de la unidad de transmision con un boligrafo o algo similar, a cada lado del
bastidor, o bien

* Mida la distancia entre las dos placas; consulte Fig. 8.20. Anote los valores, y mida la distancia a cada lado del bastidor
para lograr la tension adecuada en la correa de ion.Consulte los pasos 11-12.

6. Para aflojar la correa de transmisién, afloje los cuatro pernos conectados al bastidor en el soporte de la unidad propulsora.
7. Quite los tubos para poder lubricar el cojinete.

8. Desatornille los ocho pernos y retire el eje central del rotor. Deje las arandelas/cufias en un lugar donde pueda
encontrarlas.

9. Cambie la correa de transmision.

10. Vuslva a montar todas las piezas.

11. Ajuste la tension de la correa de transmision en los dos pernos verticales sobre la marca que hizo en el paso 5, y ajuste la
tension a cada lado de los peros. Al ajustar la correa, una buena forma de examinar la tension es sujetar con la mano la
correa en el centro, entre la polea y el tambor, y girarla 90°, La correa de transmisién debe presentar resistencia al giro.

12. Apriete los dos pernos hori en el soporte de la unidad propulsora. Apriete por igual los pernos a cada lado.

Lubricacién

horas larea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Caja de engranases (3000h o 6 meses)

4

X

Motorreductor del sistema de cabeza de contralavado (3000 h o0 6 meses)

4

X

La bomba de contralavado (Segun fabricante - 6 meses)

4

X

Eje propulsor (6 meses)

4

X

Eje del rotor de entrada y eje del rotor de accionamiento (6 meses)

4

X

Limpieza del filtro de contralavado (siempre que la presion baje a 0,6) (2 semanas)

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

1. Pare la bomba de accionamiento antes de trabajar con el filtro de contralavado. La forma mas segura es desconectar la
corriente y bloquear el interruptor e proteccién en el cuadro de control.

2. Cierre la vélvula de entrada.

3. Si el DynaDisc tiene valvula de salida, ciérrela para evitar el contrafiujo.

4. Abra la valvula en la tapa del filtro de contralavado para liberar la presion. No desatornille la tuerca de mariposa sin haber
reseteado la presion.

5. Quite las tuercas de mariposa (2) y las arandelas.

6. Retire la tapa y examine su junta.

7. Si hay suciedad en la junta, limpiela con agua.

8. Si es necesario, sustituya la junta. Utilice un cemento de contacto o un adhesivo de cianoacrilato (superpegamento) para
pegar las nuevas juntas en su sifio.

9. Quite la malla del filtro de contralavado de la carcasa del filtro de contralavado.

10. Aplique un chorro de agua can suficiente presién para limpiar la malla desde fuera. Limpie la suciedad que pueda haber
en el interior del la malla. Para eliminar la suciedad utilice una escobilla, nunca un cepillo de puas.

11. Compruebe que la malla no esté dafiada. Cambielo si fuera necesario.

12. Compruebe que el anillo térico no esté dafado.Cambielo si fuera necesario.

13. Vuelva a instalar la malla dentro de la carcasa del filtro de contralavado.

14. Coloque la tapa de la carcasa del filtro de contralavado, las arandelas y las tuercas de mariposa. Apriete manualmente
las tuercas de mariposa.

15. Abra la vélvula de entrada.

16. Ponga el agua en marcha.

17. Compruebe que no haya goteos. Si los hay, reparelos.

Eliminacién del calcio acumulado

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

1. Sumerja la malla en una solucién con un 2 % de acido hidroclérico durante 30 minutos.
2, Aclare la malla con agua limpia.
3. Vuelva a colocar la malla en el filtro de . Consulte los i ant "

Inspeccion camisa de lamparas

25

X

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Inspeccione una muestra representativa (por ejemplo, un 10 %) de las camisas de las lamparas (Seccion 10.7.1).

- Compruebe las juntas téricas de las camisas de las lamparas en busca de sefiales de degradacion por UV y piezas
quebradizas.

Sustituya las juntas téricas de las camisas de las lamparas si es necesario.

« Elimine cualquier condensacion dentro de las camisas de las lamparas.

- Compruebe la presencia de dafios fisicos en las camisas de las lamparas.

« Compruebe la presencia de acumulaciones en las camisas de las lamparas.

19,2

Sustituya el filtro de aire

4

X

Inspeccion Juntas toricas de la camisa de la lampara

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Inspeccione todas las juntas toricas de las camisas de las lamparas
en busca de signos de desgasle

192

Inspeccién Lamparas

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Sustituya todas las lamparas UV cuando se active una alarma de fin de vida il de la lémpara
Inspeccione las lamparas UV y las clavijas de las lamparas UV

192

Camisas de las lémparas

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Inspeccione la camisa de la lampara en busca de dafios
Compruebe la presencia de acumulaciones en las camisas de las lamparas

192

Funda del sensor UV

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Inspeccione la funda del sensor UV en busca de dafios
Compruebe la presencia de i en la funda del sensor UV, impiando a mano segun corresponda

4

X

Sello del limpiador y soporte del sello del limpiador

horas tarea

diaria

semanal

mensual

semestral

anual

Susiituya el sello del limpiador y el soporte del sello del limpiador

4

PREVENTIVO

CORRECTIVO
Y PP

VACACIONES
(30%)

TOTAL

TOTAL HORAS /DIA

474

1

2
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MANTENIMIENTO OPERADOR (PRINCIPALES EQUIPOS)

Procedimiento de puesta en marcha horas tarea diaria semanal mensual | semestral anual
1- Comprobacion de apertura valvulas en el tubo de admision de los filtros a abrir y de su respectiva valvula
de aire.
2- Girar interruptor hasta ponerlo en aut. y arrancar bombas de alimentacion que correspondan en funcion
del caudal necesario de regeneracion .
3~ Ajustar velecidad hundimiento de la arena y del cadual de agua de lavado a sus valores adecuados. La 2
primera se regula con la bomba mamut. X
4- Verificar o ajustar hasta que el caudal de agua de lavado sea 1,5-2 veces el volumen de arena que
bombea la bomba mamut.
5- Comprobar la pérdida de carga sobre el lecho filtrante, sabiando que hay que dejar pasar un tiempo para
que se estabilice.
Velocidad de descenso de la arena
1- Comprobar que el cau. de aire va a la bomba mamut esta ajustado al valor recomendado.
2- Empujar hacia abajo con el tapon de medicién de 0,1-0,2 metros dentro del lecho.
3- Medir el tiempo que tarda en llenarse. 1 X
4- Calcular la velocidad de hundimiento del lecho filtrante.
5- Ajustar dicha velocidad con el cadual de airea comprimido.
Caudal del agua de lavado
1- Colocar tapén de medida dentro del tubo de salida de agua de lavado. Medir el tiempo de llenado.
2- Relizar lectura del caudal real con ayuda del diagrama. 1 X
3- ajustar al caudal deseado.
Calidad del filtrado
Comprobar en turbidimetro de entrada y salida que el rendimiento es el adecuado. 0'5 X
Procedimiento de puesta en marcha
Accionar interruptor del cuadro de control hasta poner en automatico. 1
Comprobar buen funcionamiento X
Funcionamiento manual en modo servicio para comprobar buen funcionamiento
1- Comprobar que no haya personas en los aldedores del equipo.
2- Conectar dispositivo trifasico de control al cuadro de control.
3- Ajustar el interruptor a modo de servicio. 1
4- Enla pantalla principal del PLC seleccionar "Funcionamiento manual” y seleccionar qué motores van a X
ponerse en marcha,
5- Suelte o afloje totalmente la presion del boldn para detener el elemento seleccionado.
Vaciado DynaDisc
1- Detenga y aisle el Q entrada, cerrando vélvula entrada.
2- .Asegurar que la sonda SBO5 de bajo nivel de la bomba de contralavado tenga los ajustes adecuados.
3- Inicie el contralavado en modo manual.
4- Inicie el drenaje del depdsito. 2 X
5- Cuando el tanque esté medio vacio detener la rotacion del tambor para dejar que se termine de desaguar
por nivel,
6- Limpiar con agua cualquier sélido que se quede acumulado.
Calidad del filtrado
Comprobar en turbidimetro de entrada y salida que el rendimiento es el adecuado. 0,5 X
Re n previa a arranque
« La camara UV esta totalmente ensamblada; es decir, todos los cables de las ldmparas y el sensor UV
estan instalados.
« El motor del limpiador esté conectado.
« La tapa de servicio esta conectada y sujeta con la tornilleria suministrada. 1
+ Hay agua en la cAmara UV, X
+ No hay fugas de agua en la camara UV.
« El conducto de ventilacién (si procede) esta funcionando correctamente.
+ Se suceden suministros de drenaje o derivacion de agua hasta que arranca el sistema UV.
Arranque en modo local
1. La planta:
+ Se asegura de que no hay alarmas criticas presentes en el sistema UV.
+ No admite caudal durante el arranque.
« Cambia el modo de funcionamiento del sistema UV de REMOTO a LOCAL.
2. Lalégica de control del sistema UV (panel del microprocesador):
« Dispone la cdmara UV en estado de calentamiento,
+ Muestra el estado de calentamiento con un temporizador de cuenta atras en la interfaz del
microprocesador. 1
« Establece el nivel de potencia en el 100 %. X
« No registra ninguna alarma hasta que un temporizador de arranque de 20 segundos haya terminado.
3, Cuando finaliza el calentamiento y no hay alarmas graves o criticas activas, el sistema UV:
+ Muestra "Sistema en linea" en la interfaz de usuario del microprocesador.
4. La planta:
« Resuelve cualquier alarma activa,
« Admite caudal a través de la camara UV,
5. En los sistemas de marcacion del ritmo, el sistema UV ajustara la potencia de la lampara UV.
Apagado en modo local
Requisito previo:
« Lista de comprobacion previa a la puesta en funcionamiento,
Procedimiento de apagado:
1. La planta: 0,5
« Detiene el caudal de proceso a través de la camara UV, 4 X
2. El operador cambia el modo de funcionamiento del sistema UV de LOCAL a REMOTO.
3. El sistema UV:
+ Cambia el estado de "en linea" a "apagado”.
CORRECTIVO Y
PP
VACACIONES
PREVENTIVO (30%) TOTAL
TOTAL HORAS /DIA 11,50 3,45 14,95
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Concesion Sol y Arena //RD Uso para riego
NTU Turbidez 104 10| 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 11,54 € 1.200,16 €
Uso para riego
ppm Cloro total in situ 104 0,2-1| Concesion Sol y Arena calidad 2.1 tipo A 7,14 € 742,56 €
Concesion Sol y Arena tipo A | Uso para riego
mg/| DQO 52 125| DIRECTIVA 741 calidad 2.1 tipo A 28,38€ 1.475,76 €
Nematodos Uso para riego
huevos/10 | Intestinales 24 1| Concesion Sol y Arena calidad 2.1 tipo A 88,20 € 2.116,80 €
RD 1620/2007 Concesion a sol
y arena 10 limite mas estricto | Uso para riego
UFC/100m| Escherlchia Coli 104 100 | menor calidad 2.1 tipo A 317,70 € 33.040,80 €
Concesion Sol y Arena tipo A |Uso para riego
mg/! STS 52 20 DIRECTIVA 741 calidad 2.1 tipo A 16,86 € 876,72 €
Concesion Soly Arena tipo A |Uso para riego
mg/| DBOS 52 25 [ DIRECTIVA 741 calidad 2.1 tipo A 35,33€ 1.837,16 €
Uso para riego
UFC/I Legionella spp 12 100 | Concesion Sol y Arena calidad 2.1 tipo A 83,92 € 1.007,04 €
RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 Ecoli 1 S |validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 63,54 € 63,54 €
RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 Colifagos totales 1 6| validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 45,00 € 45,00 €
RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de Clostridium 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 perfringens 1 4 |validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 83,05 € 83,05 €
Bacterias RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de reductoras 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 sulfato 1 S [validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 35,24 € 35,24 €
RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 Campylobacter 1 S| validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 135,16 € 135,16 €
RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 Rotavirus 1 6| validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 0,00 €
RD 1620/2007_Directiva
Reduccion de 741/2020 Controles de Uso para riego
log10 Cryptosporidium 1 S |validacion al inicio calidad 2.1 tipo A 736,10 € 736,10 €
BOJA 109// Concesion sol y Uso para riego
mg/L Nitrogeno total 12 27 |arena calidad 2.1 tipo A 40,18 € 482,16 €
Directiva 741/2020 cuadro 4 | Uso para riego
mg/| Boro: 0,5 mg/L 12 0,5 | control validacion calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Directiva 741/2020 cuadro 4  |Uso para riego
mg/| Berilio: 0,1 mg/L 12 0,05 | control validacion calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Cobalto: 0,05 Directiva 741/2020 cuadro 4 | Uso para riego
mg/| mg/L 12 0,2 | control validacion calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Directiva 741/2020 cuadro 4 | Uso para riego
mg/| Cobre: 0,2 mg/L 12 0,01 | control validacion calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Molibdeno: 0,01 Directiva 741/2020 cuadro 4  |Uso para riego
mg/| mg/L 12 0,01 | control validacion calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Selenio : 0,02 Directiva 741/2020 cuadro 4 Uso para riego
mg/! mg/L 12 0,02 | control validacion calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Relacion de
Adsorcion de
Sodio (RAS): 6 Directiva 741/2020 cuadro 4  |Uso para riego
mg/| meg/L 12 6| control validacion calidad 2.1 tipo A 46,09 € 553,08 €
Arsénico: 0,1 Uso para riego
mg/! mg/L 12 1|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
Cadmio: 0,01 Uso para riego
mg/| mg/L 12 0,01|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
Uso para riego
mg/| Cromo: 0,1 mg/L 12 0,1|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Manganeso: 0,2 Uso para riego
mg/l mg/L 12 0,2 |RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 40,00 € 480,00 €
Uso para riego
mg/| Niquel: 0,2 mg/L 12 0,2|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
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Vanadio: 0,1 Uso para riego
mg/! mg/L. 12 0,1|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Uso para riego
ug/L 1, 2-Dicloroetano 12 10| RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 90,00 € 1.080,00 €
Acido perfluoro-
octanosulfénico
y sus derivados Uso para riego
ug/L (PFOS) 12 1,3 x 10-4| RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 145,00 € 1.740,00 €
Uso para riego
ug/L Aclonifeno 12 0,012 |RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Uso para riego
ug/L Alacloro 12 0,3|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Uso para riego
ue/L Antraceno 12 0,1|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Uso para riego
ug/L Atrazina 12 0,6 RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Uso para riego
ug/L Benceno 12 8|RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Uso para riego
ug/L Benzo(a)pireno 12 RD 1620/2007 calidad 2.1 tipo A 110,00 € 1.320,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Benzo(b) superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Fluoranteno 12 2=0,03|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
RD 817/2015 Otras aguas
Benzo(g.h.i)peril superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L eno 12 2 =0,002| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
RD 817/2015 Otras aguas
Benzo(k) superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Fluoranteno 12 ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Bifenox 12 0,0012 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 119,89 € 1.438,68 €
Cadmio y sus
compuestos (en
funcion de las RD 817/2015 Otras aguas
clases de dureza superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L del agua) (10) 12 0,2 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 30,73 € 368,76 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Cibutrina 12 0,0025 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Cipermetrina 12 8 x 10-6 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 98,33 € 1.179,96 €
RD 817/2015 Otras aguas
Cloroalcanos superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L C10-13 (11) 12 0,4| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 180,24 € 2.162,88 €
Compuestos de
tributilestafio RD 817/2015 Otras aguas
ation de superficiales. Pag. so para riego
Cation d ficiales. Pag. 80669 u i
ug/L tributilestafio) 12 0,0002 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 284,75 € 3.417,00€
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Clorfenvinfos 12 0,1|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Clorpirifos RD 817/2015 Otras aguas
orpirifos- superficiales. Pag. so para riego
(Clorpirifo ficiales. Pag. 80669 u i
pg/L etilo) 12 0,03| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L DDT total (12) 12 0,025| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 139,83 € 1.677,96 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Diclorometano 12 20 [ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Diclorvos 12 6 x 10-5| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Dioxinas y RD 817/2015 Otras aguas
compuestos superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L similares 12 ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 339,52 € 4.074,24 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Dicofol 12 3,2 x 10-5[ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
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RD 817/2015 Otras aguas
Difeniléteres superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L bromados (8) 12 0,0002 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 284,75 € 3.417,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Diurdn 12 0,2| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Endosulfan 12 0,0005 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
0,1 |superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Fluoranteno 12 [0,0063]| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
Ftalato de RD 817/2015 Otras aguas
di(2-etilhexilo) superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
pg/L (DEHP) 12 1,3 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 11991€ 1.438,92 €
Hidrocarburos
aromdticos RD 817/2015 Otras aguas
policiclicos superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L (HAP) (16) 12 No aplicable [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 139,83 € 1.677,96 €
Indeno(1,2,3-cd)
pireno (ver nota RD 817/2015 Otras aguas
16) indicador superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ue/L benzopireno 12 ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Heptacloroy RD 817/2015 Otras aguas
epoxido de superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L heptacloro 12 1 x 10-8 [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Hexabromociclo superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L decano (HBCDD) 12 0,0008 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Hexaclorobencen superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L o 12 ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Hexaclorobutadi superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L eno 12 ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Hexaclorociclohe superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Xano 12 0,002 [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Isoproturén 12 0,3|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Mercurio y sus superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L compuestos 12 ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
1,2 | superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Naftaleno 12 [2]| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Niquel y sus 20 [ superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L compuestos 12 [8,6]| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Nonilfenoles superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L (4-Nonilfenol) 12 0,3|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 119,91 € 1.43892 €
Octilfenoles
((4-(1,1/,3,3" -
RD 817/2015 Otras aguas
tetrametilbutil)-f superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L enol)) 12 0,01| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 75,66 € 907,92 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L p.p’-DDT 12 0,01|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00€
RD 817/2015 Otras aguas
Pentaclorobence superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L no 12 0,0007 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 0,00€
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ue/L Pentaclorofenol 12 0,4| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Plomoy sus 7,2 | superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ue/L compuestos 12 [1,3]|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
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RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Simazina 12 1|ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
Plaguicidas de
tipo ciclodieno:
Aldrina Dieldrina RD 817/2015 Otras aguas
Endrina superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Isodrina 12 2=0,005[ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 119,89 € 1.438,68 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Quinoxifeno 12 0,015| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Tetracloroetileno 12 10| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Terbutrina 12 0,0065 [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Tetracloruro de superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L carbono 12 12| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Triclorobencenos 12 0,4| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Tricloroetileno 12 10 [ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Trifluralina 12 0,03| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Triclorometano 12 2,5| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00 € 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Sulfatos 12 250 | ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 24,58 € 294,96 €
RD 817/2015 Otras aguas
superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
ug/L Zinc 12 500| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 3,00€ 36,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
Cryptosporidium buscar en [ superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
UFC/g spp. 12 potables [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 736,10 € 8.833,20€
Escherichia coli RD 817/2015 Otras aguas
B_glucuronidasa superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
UFC/g positivo 12 100 [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 31,77 € 381,24 €
Staphylococcus
coagulasa RD 817/2015 Otras aguas
positiva(aureus y superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
UFC/g spp) 12 100 [ ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 48,85 € 586,20 €
No detectado en Uso para riego
25g Salmonella spp 12 0| Concesion Sol y Arena calidad 2.1 tipo A 42,88 € 514,56 €
RD 817/2015 Otras aguas
No detectado en superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
25g Listeria spp 12 25 [ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 0,00 €
RD 817/2015 Otras aguas
No detectado en | Listeria superficiales. Pag. 80669 Uso para riego
25g monocytogenes 12 25| ANEXO IV calidad 2.1 tipo A 50,41 € 604,92 €
No detectado en Uso para riego
25g Shigella spp 12 25| Recomendaciones de la fao calidad 2.1 tipo A 84,94 € 1.019,28 €
TOTAL 87.759,57 €
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